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  :المقدمة
אאאאא،אא

אא،אאאאWF،אאא
،אא،א،א،אא

E،אאאאא
אאא،אא،א

،אאאאאאא
אאאאאאאא

אFאE،אאאאאא
،א،אא

אאאאא،אאא
אF،אאא1994EKא10

35،،
Kאא،א

אאא،א،א،אאאא
אאKאאאא

אאW 
 אא: 
1E אאא،

אאא،אK 

2E אא،אאא
אK 

3E אא،אאא،א
KאאאאאאK 
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4E אאאroot hairs)Eא
،אא،אאא

אאאאK 

5E אאאאא
אאK 

6E אאאאא،אא
אא،א،אא،،א

אאא،אא
אK 

7E אאאאא
אאא،א

אאאאאאאאא
אK 

 אאFאE 
1E אא20–30אא،א

،אא،א30–90אא
אK 

2E אאאאאFאE[Leaf bases]،
אאאK 

3E אאאCellulose)E45٪،
Fhemi-celluloseE23٪א،FLigninE،
F،1971KE 

4E א،אאאא
א،אאא

אאK 
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5E אאאאא،א
אK 

6E אאFAir passagesEאאא
אאאאא،א

K 
7E אFאEאא 

אאאאא،אאא،
אאא،،אאאא

א
FאE،،אא. 

 אאאFאE 
1K אאFאE6،א

،،א
FEא(Abscission zone)،א

אאK 
2K אא(Phyllotaxy)Wאא

אא
אאאPhoenix،אאא

אא אאאאאFא
EאFאE،אא

אF13E
אאאW 

 
 

 J אאVertical line 

 J אאRight line 

 J אאLeft line 
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3K אא،
אK 

4K אא،א Jא،
אאK 

 אFאEא 
1E אאא،אאאאאא،

،אאאK 

2E אאאNatural CandyK 

3E אאא،א،
א،אאF1600L100KE 

4E ،K
אK 

5E אאאא،אאא
א،א אאK 

6E אאאK 

7E א،אK 

אא،אאאאא
א،אאאא،אאא
א אא،אא،א
אK 
אאאאאא

אKא10C10אא
FאאLאאLאEK 
אאאW 
אא3L٪אא،אא

100אאאאא4000F4E،
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120א؛106אא،
140אא؛אאאא
3120640،50،636K

אאאאא،
אאאאאא

א،אא
אאאאK 

 
 
 
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  الأول الفصل 
  

 ةمنظومة الحضارنخلة التمر 
  تراثالو

 
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אאאאאאאא
אא،אא

אאא،אאא،אא
אא،א

אא،א؛אא
אא،FE

אאWF
אא (KאאFאאא

אEאא
אאFאEאאאאאK  

אאא
א،אא،אא

א،אאאא
אאאאFא

Eאא
،

אאKאא
אאFEאF2094KK J2047KEK

،אE
א(K 

 אאאFJishimmaruE،
אאFJishimmarKEאא

FZulummaE، 

 אאאאFDiqlaE، 
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 אאFTamarE،אFTamartKE 

 א{{ 

 אאFBNREFBNRTE،
אא 

אאW 

 

 
 אאאאF

BennuBirdEאאאא،א
אאאא،אא،אאK 

 אאאFE{אK 

 אאFPhoenixEFPhoeniciaE{
אא،אאאא

אא،אFDactylisEFDateE
FDachelEאאאK 

 EאFא،א،א،אא
אאאא

א،אא
א،אאאא

אאKאאא
אאאא،א

FEאאאFE
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אKאאאא
FאEא

FKEאאאאאאFE
אאאאא 

 FאWEאאא،אא
אאאאא،א

dattero،אdatil،אdatte،אdateK 

 אאW 

אאאא،אאF،
אE،א،אא

אאK 
אKKWאK 

אWאK 
אWאK 
אWאKKKKאK 

אWאK 
אWאK 
אWאא،אK 

אWאK 
WאK 
 אWאF2אאF2א،414אE

،،،،،אKאא
FאאאEאא،FאE،

אFאEא،FKE 

 
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 אאW 

 
אאSeedling Palm   

אאאאאאF،א،
،،E،אאF

Eאא، JאFא،KE
אאF،،EFKEFE

אאFEאFEKא
FאE،א،אא

אאאאא،אK 
 

אW אאאאK 
 

אFאLEW אאא،
אאאאK 

 
FאEW אFEאאWא

א،אKאFאEאK 
 

אW אאאאK 
 

אW אאאNeck or 
connection ،F،א،،אאKE

אאא،אK  
 
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אאאאW 

 
אFאEWאאאא

אאא،FאKE 
 

אW אאא،א
אK 

 
אW אאא،א

אK 
 

אW אא5אא،FE
،אK 

 
אW אאאא،

אK 
 

אW אא،،
K 

W 
 

אאאWאא 
 

،אW ،אאאFאEK 
 
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אW FאFאאE،F،א
א،א،אא،אא،אKE 

אW אאאאK 
 

אW אאK 
 

אW אא،אאFKE 
 

אאW אא،KFאKE 
 

אW אאאK 
אאW אא،אאאK
FאKEאFEK 

 
אFEW א؛W

אאK 
 

אW אאאא،אאK 
 

FאEW א،K 
 

W אאאאK 
 

אאW אאאK 
 

W אאאK 
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 
W אאאאFאKE 
W אא،אK 

 
אW אאאK 

 
אFEאאK 

 
אFEW אאאK 

 
אאW אא،

אאFאEא.אאK 
 

אW אאK 
 

אאFEW אאFאKEאאא،
אאאKאא

אאאWא،،
،א،אא

אאK 
 

אW אאאא،،
،אK 

 
אW אא،אא
א،אא،אא،
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אא،אא،
אא،אא،

א،אאKKאא
אWFאאEzאW4xK

אאאK 
 

אאW אאא،א
אFאEאאK 

 
אW אאאא،אאא

אK 
 

אW ،אאאFאEKא
אFEK 

 
W אאK 

 
W אאFאE 

 
אFאEWאאFEאאK 

 
W אא،אK 

 
W אאאאאK 

 
W אK 

 
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W אאK 
W  
W ،FאKEאא

 אאK 
 
W אאKFFאאEEK 
 

W אאאK 
 

אאW אא،אאK 
 

אW     אאK 
 

W אאאאK 
 

W אאK 
 

W אאאאK 
 

W אאK 
 

אW ––،، א 
אאFE 

Kאאא
אKא،Aא@

Aאאאא@KAאאאA@
WאEAאWא@FKאאאא
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אאKאאא
אאא،

אK 
 

אFE Male treeWאא،،א
א،אKאא

אאKאאאK
אFאאKEאאFאKE

אK 

אFאEאא
،א،א،אאאאא،

א،אאא
FWild date palmEאאא
אאא،א،אF1972E،

אאאאא
Fא JPhoenixcanariensisEא،

אאאאא،א
א،אאא

אאאא،אFPhoenix 

sylvestrisE،אאאאאאאא
FPhoenixEאKאא

אאאאא
אאאא،Kא

אאאאK 
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،אאאאאאאא
אאאאאאא

،אאאK 
אאOdardo Beccariאאא

،אאאאאא
א،אאאא
אאא،א،א

אאא،א،אKא
אDecandolleאא

אאאא،א
1035אאK 

אאא
4000،אא،א

،א،א
אKאאאאאאא

א]FאLאאEאא[A.H.Sayce
אאא]אאא

אאאאאא
א،אFTree of lifeEא،

[K 

אאא،
אא،،אא

א،א،א
K 

 
 
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  :النخيل في الحضارات  -أولا 
،אאאאאא،

א،אאאאאK
אאאאאאא

א،،אא
אK70א

אאא،אאא
،אאאאאאאK

אא،
אאאאאא

אא،אאאאא
אKKא 

……א… 
…א…K 

KKKאאאKKKK 
 

אאאאאאא،
אא

אK 
 

אאאאW 

אאאאאאא،א
אאאא،אאKאאא

אKאאאאאאא،
،א،אא

אK365،
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אאאאא،א
אKאאאא

אאא،אא،אאK
אא،אאאא

אאאאFEא
FE Jאא JאFאאאKE

אאאK
،אאאאאW 

1E אאא
،אא،4000אK 

2E אאאאא
א2700א،א

،א،אא
א،אא

אאאאאא،
אאאא

אK 

3E אאאאאF2730
אEאK 

4E אאא]،אא،אא
א،אא[א،

אF680–669
אEK 

5E אאאא
אF78–1970אE

א،
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אאא،אא
אK 

6E אאאאאא،
אאאא

א،אאאאא
א،אאא،

אאK 

7E אF59WEאאאא42
F1792–1750אEאאא،

אא282א
אKW 

 
 אF59EWא 

 אא
30אאא225א

אK 
 

 אF60EWאאא
אא 

]אא،א
אא،אאא

אאאא
אאא[אא

،אא،אא
אKאאא

אאאאא
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אא
،אאאאאK 

 
 אF64EWא 

אאאאא
אאKא

אאאא،
אK 

 
 אF65EWאא 

אאאא
אKאא

אאא
א. 

 
 אF66EWאא 

W}אאאא
אא{אא

אאאא
KאאאאאK 

8E אאאא
אK 

9E אאאאאאא
،אאאאא

א،אא،א،אK 
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10E אאאא
אאאאאאFKEא

א،אאאGishimmaru zinishtu
אא   Gishimmaru  zikaru 

 
11E אאאאW،אא

Kאאא
אאKאFאE J J

FE،אFE J Jאאא
אKאKאא

אאאא
אאא––אFא

אEKא
WFא،אאא

אKE 

12E אאאא
אא،

אאאאK 

13E אאאאא،
אאFאE

،אאא
א،א،

א؛אאא،
א،אא

،אאאאא
אאאאאא

אFEאאא
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FEאאאא
אאא

KאאאW
אאא،אW
אאא،א

א،א،א،
300،אאא

אK 

14E אאFאEאאא
א،אK 

15E אאאא
אאאאK 

16E FBoalEאאא،
אK 

17E אאאFאE،
אאKF
אE. 

18E אאFEאF883859EKK
אאאFEFאאE
אא،א42

،אאאאאא
אאאאא،

א،א. 

19E אאאF721KK–705KEK
אאא
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אאאאאEא
א،אEK 

20E אאאא. 

21E אאFאאאE
א. 

22E אא،אא
FEאאא

א،א،א،אא
،אאK 

23E אאאאאFא
אאאE،Fאאא

אאEFאאE،א
אאK 

24E אאאאא،
אאאאאא

אW 

}א،
א

אFאאEאאא
אאאא،

אאא{K 
25E אאאאאאא،אא

אאא،
אאאא

אאא،
אאא،א
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אאאאאא
א200

אאאאאא
אF529 J522EאK 

26E אאאאK 

27E אאאאאאא
אאאא،א،אא

א،אאאא،
אאאא،אא

אאאאאאFKE
אאאאK 

28E אאאאא
}אאאא،

אא،אאא،א
KKK،

אKאאאא
אאאאF

אאE{K
אאאאאK

אאאאאאא
אFאEאא

אאאא’
אאאא

אא،א
אK 
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29E אאאאאFאE
אא15אאאא

אא250א،א،א
אאא،

אאא. 
 

אאאW 

א،אאאא
،אW 

1E אFRien HardtEא
א،K 

2E אאאאFE
אאא

FEאאאF2720אE، 

3E 
אאF3200אKE 

4E אאאאאאא
Methon K 

5E אאאאFBennu 

BirdEאאאא،אא
אאאאאאאK 

6E EאFאאאאא
אאאא

א،אא
א،אאאא



 إبراهيمعودة  طعبد الباس. د. أ/ نخلة التمر منظومة الطاقات المتجددة 

36 
 

אאKאאא
אאאאא

FEאאאFE
אKאאאא

?א?א
FEKאאאאאאFE

 Kאאאאא

7E אFMernereEאא
2600אאאא

אאא،אאא
K 

8E אאאאאאא
אאK 

9E ،אאאאאא
3000אK 

 
אאאאW 

 ،אF–
Eאא،אFPalmyraEPalma،

אאK 

 ،אאאא
4000אאאא

אאאאא
אא،אאא

אאאאאאא
אאKאאאא
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אאאא
אאאאא،אא

אאאאK 
 אאאא

א،אKאFאEא
،אאאKא

א،
אאאKאאא

،אא،אאK 
 א،

אאאאKאא
אאא

FאKE 
 אאFEnkiEאאא

א،K
F،

א،א
E 

 ،א
אאאF5110–4670אE،

אאאאF2900אE،
אאF2200אKE

،אאאאאא
אאאאBeccariא،

אאאאK 
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 אאאאאאא
אאאFאאאE

MaganFאאEאMakkanF
אאEאאא

אFgishimmar-ma-gan-naE
אאא

אF1300 J300Eא
 Kאאאא

 אאF500Eאא
א،אאאאK

؛אאאאא
אאאgall-fly

،א
K 

 אאFאEא
אFE،א

FEאא
אאא

K 

 FאEWאאאא
אאאאאא

אdatteroאdatilאdatte{אdateK 

 אאאאא
אאF64א J25Eא
FאEא

אאאא،
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אאאאאא
אאא،אאא،אאא

אא،א
אאאK 

 אאאא،א
אאKKK

אK 
אKאאאW 

אF،א
K 

אאאKKKאא،
אK 

אאאKKKאא
א،אאאאאKKKKאא،

אא،אאאK 
אא،אא

K 
אאK 

אאאאא،א، 
אK 

אK 
אאא،אאK 

אאאא،
K؟ 

 FאאEא
אאאאא،א
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FאEאKאא
אאאאאאא

אK 

 אK 

 אאאאאאאא
א،אאאאא

אאאK 

 אאאFאE
אK 

 אא
W 

אאאא 
אאאא
א،،

K 

 אאאאK 

 אW 
 ،אאא

א،אא
א،א،אא

א،אא
،،אא

א،אאאF
אEאא

א،אאאאא
אאאFאE
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אאאאא
אK 

 Fאא،אאאא
،א،

،KE،
אאאא،FאE،

،،אא
،،،K 

 אא،אאא
אאא،א

،אאא،א،
،،א،

K 

 א،אאאאא
א،א

אא،
אאאא،
אאא،

،אאאאאאאא
אאאאאאא
،אא،א

،אאא
אא،א
א،

،אא
،א 
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 KאאFאE
אא،אא

אאאאאא،א
א،אאF

E،אאאא
،א

אאאאאא
אא،،אא 

 ،א،אאא
א،א،

אא،אאא
אאאאא،אא

Kא،،אא،
א،אא،אא

،א،،
،אאא

אאא،אאK 

 אאW 

אאאא،
א21אFאא

אאאא،אא
אא،אא

אאאא،א
אאא

אE؛
؟אאאא
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אא
א،אא22אאא

Fאאאאא
،אא

،אאא
אKE 

  :النخيل في الأديان السماوية  -ثانيا
–אאW 
 א،אאאאא

אFאאאEא
אאFאEאא،FE،

אאK 

 אFאאEאאאא
אאא،אאאK 

 אאאאאאKא
אאאאאאא؛אאא

FEאאא
،א 

 אאFאEFE،
אאאאאK 

 אא،א 

 א?אא?
K 

 אK 
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 אאאFE،
אאאאFE

אW 
 א،אא،אא،אאאאא

אK 
 אאאW

،אא؟ 
א؟،אאאא،א

אאאאW 
א،א،،א

،،אאא
،אאא،،،א

אK 
 אאאאאאFאKE 

 אאאא،אא
K 

 אאאאFEא،
אK 

 אאאאא
אאK 

 אא،א،
אFEאאFE،

אאא،אא
Fא1527KEאא

אא،אF30 J
34E.،אאאאK 
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 אאאא
FאE،אF J34KE 

 אFאEאא
אאK 

Fא26E.אAא@א
אאאאא. 

 אאFSoukkotE
אאאא

אK 

 אא
אFE،אאאK 

 אא،אאאא
אK 

 אFאEא
אאא،אא

W)אא (،אא،
אאאא)אFאאא

אאאאאאא،א
אאא،א،אא

E FEא Fא
אאK 

 

–אאW 
FEאאאא

אא،K 
 א،אא

אאא 



 إبراهيمعودة  طعبد الباس. د. أ/ نخلة التمر منظومة الطاقات المتجددة 

46 
 

 ،אאאא
אאאא

،אK 

 אאאFEאא
،אFE

אאאK 

 אאFEאא،א
אאאK

אאאאא
א،אא،אאK 

 ،אאאא
אFPalm SundayEא

אאא،אBoodegheraF4000E
אאא،אא

אאאK 
 

 JאאאאW 
אאאאאא،אא

אא،א،א،אאאאא،
אאאאFKE 

 אאאאאאF( 

 אאאאאFאEא
א،אאא

אFאאEאאאאא،
אא،אאא،

אאאK 
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 אאא،אאאא
אאא،אאא

א،אא
א،אאאא

אK 

 אאאאא
א،אאאא

א،אאא
אאK 

 אאFאEאאאא
،א؛אאא

אאא
אאאא،א،א،אא،

א،א،א،א،א،אאK 
 

א–אאW 
،אאאא

אF17EF114Eאא،
אאF22EאאK

אאאאאא
א1W 

F1אE 
אאאK 

א
א


אא

אא 

 5א32אLאא148אLא20אL
א68אLא7אK 
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א 5אא99א141Lא71Lא10L
א11אK 

 5א226אLא4אLאא91אLא
19אLא34K 

א2אFE11אא67K 
א 2FE23אא25K 

 1א29K 
 2FE23אא25K 

 1א71K 
 2א20אLא7אK 

 3א99אLאא148אLא10K 
א1א11אK 

 1א25K 
1אא39K 

 1א5אK 

 
אאאאW 

1K ?אא
אאאאא

אאאאא
?KFא J99א JEK 

2K ?אאא
אאאאא

אא?KFא Jא J
140KE 

3K ?אא
א

אK?F Jא J71KE 
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4K ?א
?Fא Jא J32E 

5K ?אאא?Fא Jא J11E 

6K ??Fא–א J68 JE 

7K ??Fאא–א J148E 
8K ?א?F Jא J10E 
9K ?א?Fא Jא J20

E 

10K ?א?Fא J
א J7E 

11K ?? J Jא J28E 
 

12K ?א
אאא

אא?Fא Jא
 J266EK 

13K ??Fאא–א J91E 

14K ?אאא
אאא

?KFא J4א JEK 

15K ?אאאאאא
?KFא11EK 

16K ?אאאא
?KFא Jא J67EK 

17K ?א
?KFא Jא J19KE 
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18K ?א?KF
–א J34E 

19K ?אא?KF J
א J39EK 

20K ?אא?F Jא–23E 
21K ?א?F J

א J25E 

22K ?א
א?KFא J5אEK 

 
א 

 אFא J266אא Jא
4א، J11אא،67אא، J91אא، J

32אא، J19א، J34א، J10א
א J11א، J29אKE 

 אF–23א، J71אאא، J
148א،–34א، J10אא،–20אא، J
7אKE 

 אאFא–99א141،א،
–א25E 

אאאF،،א،
،אEאאא،،

Wאא،א،א،א
אאאאאא
אאא،אאאא
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אKאאאא
אאאW 

 
אFEא،א

אאאאאאK
אאאאא

אK 
 אFא J23E

אאFא J25EWF
אKE 

אאאא
א،אא،

אאאא
א،אFא

Eא،אאא
אאאא،

א،אאOxytocinא
א،א؛אאא

אאא،9،
אאאא،א

אאא
אא،،אא

אאאאאאא
אאאאאאKא

،אאאא
אאאאא،
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،אאאאאא
אאאאF?Eא

אK? 
 FאEFא J71EF

אE،FEאFא J20E،
אFא J7E،א،א
אאאאא

אאא
אאKFEאא،א

אFאEK 

 אWFאEFא J10x
Wא،א

אאאא،אא،
אאאאאאKאא

אאאאאאאא
،אאא،אאא

אאאא،אאאW
א،א،א،א،אאKא

אאאאאא
WFEאFא J32x

אאאאאא
א،WFEאFא J32x

אאאאאK 

 
אW 

אא،אאא
אא،אא،א



 عمادة البحث العلمي والدراسات العليا -جامعة القدس المفتوحة  

53 
 

א،אא،אא،
אא،Kאא

אWFאאEאFא J4Kx
אאאK 

 
אW 

אFאEאאFאE
אאאאאFאE،

אאאאאFאEK
אאאא

אאאWFא
E??אWא

אאWFאEK 

 
אW 

א،אא،
אאאא؛א

אא،אאאא
אKWFאEz Jא J10x
אא،Wאא،אא

א﴿א﴾K.א
אא،א،א،: ﴿﴾א

אW﴿﴾Kא
א. Wא،

אא،אאאאאא
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،אא،אK: ﴿﴾
אאאK 

FאEWאFא–א J99،אא–א
 J148،–א J10E،FאEFאE

אאאאא
،WFאאאEzא Jא J11x 

אאאFאאEא
אאאאאאאאאא

אאאאFאEאא،
אאאFאאKE

FEאאא
،Fא–א J99E،FאאEא

אאאאאא
אא،אWאא،

Fאא–א99EFEא
،F–א J10EFEא

אאאKFא–א J11E
אאאאאFאE،אא

אאאאK 
 

אW 
 אאא،אא

א،א،א،אא،א،
،،א

אאאאWF
אאאאא
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אאאEzא J
א J99xK 

אW 
 אא،אKWFא

אאEzא Jא J99xאW
אא،אא،אאאאא
אאK 

 
אW 

אא،אא
אאא،אאאא

אאא،אK 
 

W 
א،،אא

אאאאאא،אא
אKWFאKEF

–א J10E 
 

אW 
א،WFא

zEא–א J29xK 
 

אW 
אאאאאא

אא?Kאאא}א
א{F–א J39EK 



 إبراهيمعودة  طعبد الباس. د. أ/ نخلة التمر منظومة الطاقات المتجددة 

56 
 

W 

אאFEFא–א J5Eא
אFא?Eא?،

אאאFאE
א،אאא،אאא

אאאFEא
אא?אא

K? 
 

אW 
אאFאEאW?F?א

–א J49EK 
 

אW 
אאאאF8E،W?א

?z Jא J13xK 
 

אW 
אאא،א،א

אאא، 
WFאEzא–א J124xK 

 

אאW 

אאאאFE 
W 

1K אאא
אK 

2K אאאאK 
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3K K 
אאאא

،אאאאKאאא
אאאאאאWFא

אאאא،אאאאא
אKEאאא،אFאE،

אFאE،א
אאKאא

אאFאEאאא،
אאאאאאא،

אאW 
אWאאא،אאא

אאאאאKאאאא
א،אאא

אאאאK
אאאאK

אאא،אאא
אאא?א?אאאא

אאאK،אא
אאאא

KאAcetyl Co-Aא،אאא 
אWאFאE،א

אאאאאTriglycerides،
אLactateא،אא

אאאאא
Glucogenic amino acids،אאא
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אאWא،אא،אK
אאא

GluconeogenesisWאK
،אאאאאא

אWא،אאא،
אא،א

א،א،؛אאא
אא،אאK

אאאאא
אאFKEא

א،،אאא
אאKאא. 

4K FאאאאEK 

5K FW،א،
א،،א،،א

EFאKE 

6K FאאאאEK 

7K FEאz؛א،
א،א،א،،אא

א،א،א،אאKx 

8K FEWFא،א،
אKאאEK 

9K FEWFאEK 

10K FEWFEK 

11K FEWFאאEK 

12K FEWFאאאFEאEK 
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13K אFE؟אWFא
א

אאKE 

 
אFE אW 

1 JאאFE 
،אא

אאאאאאFE
،א

WאאאK
FE،אא،

אאאאאא،
אאאFKE 

 
-2אאW 

אאא
אאWFא،

אא،،
EאFE.אא،

אאאאאא
FEFאאאאא

אאאאEא
אאא،אאאא

אא،؟אא
אאאאWאא

א؟אאLאא
א؟א،،א
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אאאאאאאאא،
אאאאא،

،אא
אאא

א،אאאאFEאא،א،
אאאאWFאאE؟"

א J JאאאאW
Fאאאא،א

،אאא
،אאWFאאאEKא،אא

אא،אא
אאאאאא،א

אאKאאא،אW
אאאאאא،

אא،Wאאא
،FאאאאKKKKאKE 

3 JאאW 
אאאא،

אא،אא،א
،אאא،א

אא،אFE
א،אWא،אFEאW

אאאא؟אW
،א،Wאא

אWאאאא؟
W،،אאWא
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אWא
א؟W؟W،W

؟W،אW،א
W،W،
א،FEWאא

א،،אאW،א
א: ﴿אא﴾ 

 
4 JאאKW 

אאאאאא
אא،אW

אאF>EאאאFE
Wא،אא

א،،Kאאאא
אאאKאאFE

אאאא،אאW
אאאWאאKKKKאא>>אא

אאא،אאא
אKEא>F،אא>אאWאאא

אFEאאאא
،אאאאW

Fאא،،
KEא،א

אא،א
אאאW

F،אE،،Fא
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،WאW
א،אKEא،،

WW،א،،אFE
Fא،אEW،אKא

א،אWא
אאאFEWFאא

אאאKE 
 
5 JאאW 

 אאאא،
FFEEאאאא،א،

אא،א،אאא
،אא،אאFFאאEEאאאW 
،א،א،،א،אא،אא،
א،،א،،،א،א،א،

א،א،א،א،א،א،א،
א،א،אFאE،א،א،א

אאWא،אא
אF300EF40E

،אFEWא
אF300EFEאFWEא

FאאE،א
אא،אFEK 

 אאאאאאא
אאאא

א،אאאאW
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אאא؟א


אאאאWא
א؟אW،Wא

א؟אW،Wא؟אאW
KאWא،

אא،
אKאWא

،א،אW
K 

 WאW
אFE

אאאאא
WKWא،א

אאWאאKא
אאאאאא

א؟אWKWאFE
אאאKWא

،א،אא
،אK 

 אWFאFE
אEK 

 אאאאאK 

 אFאEאK 

 אFאEאאא
K 
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 FאEא
אK 

 אאF ( 
 

אאאW 
1E אאFא

אEK 

2E WFKKא
Kאא،

אKא( 

3E א،אאא،
אאאאאא،

א،אאא
א،،،א،

אא،אא
א،،א

אא،
K 

4E אאאFE
אאאאאאאK

אאאא،א،،
FEאא

FאEאאאא
אאא

א،אא
FאE،אאFEK 
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5E אאW 

 ،אאאא
אאא،א

אאFE א
א،א،

Wא،א،א
،אאא،א
،אאאא،

א>،אאאאאאאא
אאKא،א

אWW،אאFE
Kאאא

אאאKאאאא
אאאא،FE

אאKאאא،،،
אא،א،אאא

?א?אאFE
،אאאא،א

FEFWאא
אKEאאאKKWאאW 

אאא  

אאא א 
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6E אא
אאאאא

אW 

אא 
7E אWאאאאא?

א،אא
אא،אאא

FEאאאאא
،

FEW،א،
،אא

،א
א

،אאFא?KE 

8E אאאWאאאא 

9E אאא[אאYא[א
א،אאFאאE

אאאאא
אא،אאאא

אאא،אא
אאאאאאאאKK 

10E אאא
WאFE،אא

אאKאאW
FאאאאKE 
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11E אאFEאא،א
FEאא 

12E א 

 א
FE،FE

אאאE،א
WאאאE؟W 

K 

13E אאא862?א
אK?W?א
אK?אאEא

.( 

14E אאאאא
אFEא

אFאEא
אאFא

،אא
אKE 

15E אאאF?E
א،אא
،א،א

אאא،K? 

אF?WEאאאKKKK
אאאאKKא
אא؛אא
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אא
אK 

16E אאאאא
אאאא

אK 

17E אאFא،אאא
א،א،אא،،

،،
א،אE 

18E אאאאאא
א،אא

אWF،
אא،

אא،،
،אא

אאאאא،
אאKE 

19E אאאאFאאEא
אא،א

אאאW
אFאאEאW

אK 

20E אאאWFא
אאEK 

21E FאאEKKKאFאE
אאFאE،א
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،א
אKK 

אאאאא 
אאW
אKKאאאא

אא. 

22E אאאאFאאE
אא،

א،
؟א؛

א؟K 

23E אא?אא
א?K 

24E אאאא?אא
אאאאאא

،אאאאK? 

25E אאא،א
K 

26E אאא?אא
אFEא

א،אאא
אאא

א،אאא
א،אא
א? 
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27E אWFא،W؟אW
א،،א؟W؟אW

،W؟WF،،
،EW؟Wא،W

א؟،Wאאא،
،،،،K 

28E אאWFאאא،
אFEאא

،אא
FאEאKE 

29E אאאאא
אאאאאאא

אאאאאאאאא
אאאאאאK 

30E אאא?אאא
אאאK? 

31E אWאW،،،
،K 

32E א،אאאא
א–אא?אאא?

א، J
אאא،אאא

FאEאא،K 

33E אאWFאא
،א،א

،א،،אא
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א،א،،
אאא،EK 

34E  FאאאEא
אW אא

אאאWאאא
אאאאK 

35E אאאא
،אאא

אK 

36E אF،،אEא،א
א،אK 

 

אאאW 

אאאאא
אאאאא،אאא

אW 
FאאK

אאWאאאW
{אאא؟Wא

Wא،אאK
אאWאKKW

אאKEאא،א،
،אא،א

،אא،،،
،،،א،א
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א،،،
،،،א،،

،אא. 
אאFEא،

אאאKKKאאWא
א،א،אW 

 א،אאאK 

 אא،אK 

 אאאא،K 

 אא،،אK 

 ،K 

 א،אK 

 אא،K 

 אאאK 

 ،K 

אא?אאא?א
،א،אא،א،א
א،א،א

אאKא
אאאKא

א؟K 
אאאאW 

אWא،אא،،א
אא،א

א،،אאK 
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אWא،אאK
אא،א

،،אאK 

אWאאאאאאא
א،אא،אא،א

אK 

אאW،אא
אאא،

Wא،א،K 

אWא،
א،א،אא

אK 

אWאאאאא،א
אאא،
،אאאK 

אWאאאאא،
אא،אאא،

K 

אאאWא
Wא،،،א

W،،אאK 

אא،אאאא
،،،،

،،אא،،
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،אא
،אאא،،،

KאK 
 

אאאאW 

אאאאאאאאא
אאאאא،אאא

?אא?،?אK?א
אאאאF

אEאFאE،אא
א،א،،،א،א،א،

אא،אא،א،אK 
 

א JאאW 
אאאאאאא

אאאאא،W 

 אW 

אאא830K 

 אאW 

אאא831
F،א17א J62E1914

אא،אא
Kאאא

א،FאאאEא
א،אאz،אאא

،،א1960،1،400Kx 
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 אW 

אאאאא845K 

 אאW 

אא845K 

 אאW 

אאא868L255K 

 אאW 

אאא868Kאא
،אאאאאא

F،אאא431E،K
1874א 

 אאW 

אFאE868א
،1819،א،א

1873،
KאאאKאאאא

FאE،א
אאאא

K1985،א
אאא–א Jא

אK 

 אאW 

אFאאאאאE،
אא،אאא

אF291L904KEאאאא
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אאKא،
א1996א J1998K 

 אW 

אF282Eאא،Kאא
אאאא،אK

،אאא،אא
1974،אאא،

1953،אKKאא
אאאאא
אאאאאא

אאKא،א
אאאFאאא

א،א
KאאאKאא

א،אאאאאאאא
،אאFאE،אא،

אאאאא
אאא،אא،

??אאאK 
 אאW 

א،אאאא
F104FWEאאא

אEא،K 

 אאאW 

אאאאא
אאאאאא،א
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963אאאא
אK 

 אאW 

،אאF320E،Fא
א?א?אאאאאאE،

אאא،אא
1992K 

 אאW 

אאאאא،א
אאא1223K 

 אW 

אאא،א
889،אאאא1947

אא،
אאאאאאא

אאK 

 אאאאאW 

אאאא920K 

 אW 

FאEאא)458K1065Eא
אאאאאאא

א،אאאא
אאאאאאאאאK 

 אW 

אאאאא1231K 

 אאW 
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אאאאא
אFאאEאK 

 אאאW 

אאאא]אאא،
אFEאאא

אאאאאאאא
،אWאאא
א،א،K 

אW،Wאא
،WKא

Wא
אK 

 אאW 

אאאאא
א1301אאא

אאF
אאאאEא،1304

Kאאאאא
אאאאאאW 

1E 1C1C1FאEא
אאאאFאE

א60אאא،
אאאא10،א؛

אאאא
K 
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2E אאא
،אא100א50א
אאאאא

10א،א،א
אאאא

K 

3E אאאא
Fא،א،אEאאK 

4E א
FאEFאLE،א

אאא
אאK 

5E אאאא
אK 

6E א،
אא

אאאא
אKאאא

אאאאא،
א،אא

א؟K 

7E אאFאEאFאE
אFאEאאFאKE 

8E אאאא
אאאK 
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אאאאאאא،
א،אK 

 
 אאW 

אאאאF908אEא
א،،אא

1925K 

 אאאאא1946
אK 

 אאאW 

אאאאF691 J861Eאאאא
אאאאא

אאאא1824
אא1882אא

2007א،אאW 
1E אא

K 
2E אאK 

3E ،אא
אK 

4E אאK 

5E אא،א
א

אK 

6E אאאאא
K 
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7E אאא،
אK 

8E אאאK 

9E אK 

10E אאאK 

11E אא
،א،א،א

אא،אK 

12E אאא
אאאא

K 

13E אאאאאאאא
אK 

 אאW 

אF300L913Eא،
1293F1876Eא،?א

א. 

 אאW 

אF464L1072KE
1982א،א،

אאאK 

 אאW 

אא،א،אF
480L1087Eא، K 

 אW 
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אF1104אE
אאאאK 

 אFאאEW 

אאאא،،F
אאאL12KE1802F،

אEא،1988K 

 אאאאW 

אא،אא،אF
646L1248KE1290F1875KF 

 אW 

א،אאאאא
אF334E،1891،

אא1953،
אאאאFK

אאKE 
 אאאאאאא

W 

אאאF629zEx،
אאK 

 אאאW 

FאאאL14KE1984،
אאאKא

אא،אאא،
אFאאEא،،،

K،א
،אא؛؛
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،אאא،אא،
א،KKKאא

،א،،א
אאאאאא

אאKWאא،
FKKKEW،،

אא
KKKאאא

،،א،
אאאKאאW

אאא،،
אאאא،

KWאאא
אא،אK 

 אאW 

אאאאא1914
אאאאK

אאאKאא
אאאאאאא

אאאאW 
1K אFאE

40א،א،
אאאא،א

אאFאKE 

2K אאא
אאאאא
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אאאא
אאK 

3K אאאא
אאא

אאאא،
אK 

4K אאאא
א،אאא،א

،א،אא
אK 

5K אא
אK 

 אאW 

אאא1884א
אK 

 אאאW 

FאWEאאK 

 אW 

אF429zEאאx،
אK 

 אW 

אאF732Eאא،
אא،،אאאאא

،zWאKxאK 

 אאאW 

אאF1008zEאאאxא،K 
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 אאאW 

F487E،אא،א
א،1979،2K 

 אאאW 

אF606E،אא،
א،1943K 

 אאW 

zאאxF262Eא،،
،א،1979،4אK 

 אאW 

zא51 J52xא،،،
،א،א1994K 

 אאאאאW 

אאF1340KE 

 אאW 

1919אא
א،א،אK 
 

 JאאW 

 WאK 

 WאאK 

 אWאK 

 WאאK 

 WאK 

 אWאK 

 אWאאא 
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 WאK 

 WאK 

 אW 

 אWK 

 אWK 

 WאK 

 WאאאK 

 אWאאאאאK 

 אWאאאK 

 אWאאאK 

 WK 

 WK 

 א:א35،
،אאאאK 

 אWאא،אא
K 

 
 JאW 

 אאאFE
אK 

 WK 

 אWאאK 

 Wאא،
K 

 WאאאK 

 WK 
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 אFא––––FE–
EK 

 WאאK 

 אWאא،אא
FאKE 

 אWאאאK 

 אWאK 

 אאWאאאא،
אאאK 

 

א JאאאW 
 Fא،،א

אKE 

 Fא،אKE 

 אאFאאKE 

 ،אאK 

 אא،א،
KK 

 אאא
אאWאאאאK 

 אFאאאE 
 אFא،،

KאWא،אE 

 אאFאא
א،אE 

  

 zאFאEאאxאאאK 



 إبراهيمعودة  طعبد الباس. د. أ/ نخلة التمر منظومة الطاقات المتجددة 

88 
 

 

 JאאW 
 א 
 א Barhee, Barhi, Birhi 

אא،אאא
אא،אאאאא

אאאFאEא
אא،،אא

אאאאא،א،א،،
،،אאאא،

אאאאאאK
אאFEאא
א1972(אEאא

אאFאEאא
אא،א

FEאא
א،Kא

אאאKאאFE
אא
אKאאא

אאא،א
،א،

אא
،אא

א،א
אאא

א،א
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א،אאא
אאKא

אאאאאאK 
אא،

אא
א،א،

אאא،
אאK، FE 

א، 1310Eאא
אאא،א

א،K 

 W 

אFאEFאE،א
אאאKFאE

אא،אאאא
אאFEאא
אאאא،אא

אאKא
אW 

o אאאא
אאאא

א
،א

،אא،א
 Kאאא
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o אא،אא
אאא،אא

אא،א،א،א
אאKאאאא
א،אK 

o א
،אא،

אאK 

 BernyאBarnyW 

אאאאאאא
אא،אא،א،
אא،،אאא،אאא

Kאאאאא
،אאאא

אאFאאאא
EאאW 

אאWFאאאאאEK 
אאא

אאW
אאאאאW

אא
אW 

Fא
אאאאEא،،א،

אא،א،
אKK 
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FEאz،א،א،
אא،،אאא،

א،א،אאKx 

FEאא،א،
אאK 

אאאאאW 
 


 

א


אא
 

אאאא


א
 

א



 

אא


אאא
 

אא


  
 א: 

אאא
אWאW

،W،/אאאK
WKWא،א،W

אא،W،W،W
،،،W،Wא،

א،،אW،א 
 א: 

אא،אאא
א،אאא
אא،א

א،אא،WאK 
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 : 
אא،א

FE،אאא
אאא

אאKאWא
א،א

א،אאא،
אאאא،א

א،א
אKאא

،Wאאא،
،،אא

אאאאK
אאאאאא

،א،
אאK 

א: 

אFאאאEאאא
אאא 

אWא،W 

:: א
، 

אWאא 
 

 : 

אאאאאאא
אKW
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א،אאאא
אא،،אא

Wא
אKאW؟א W؟א W

KKK،אא،
אא،

אWW
؟אW 

Wא،אא،א
אK 

 
 אאא: 

אאאאKK
FEאK

אKא
אאאKKא

אאא
אאFאKKEא،

א،
אאאאKK

אאא
??אא

אKKKא
אא

אאEאאKא
אאא،

אא،אKKאא،
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א،אאאאF
EאKKא

אאא،FE
א?אאאKK?

אאא
Kאא

FאאEאאאא
אאFא

EאאK 
 

 א: 

אאאא
אאאאא

אא
אאFאEאאFگאאEא

אKא
אאא

אא،אא
אאאFאKEF

אEאא
אאאא

FאאEא
אKאאא

،אא
FEא

אא،אא
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אא،א،א
א

אאאא
،אאא

אאאK 

 
 

 אא: 

אאKאאW
אW

אאא؟א
Wאאאאא
אאאאWאאFא

אאEאאאא، 
אאאאیאא

אאאאא
KאאאK

אאאאאKא
FאאE

אאאאאא
אKKKא؟KWא>

אאאאK
אאWאאאאKKK

،אאFאאEאא
אאאא،אKW

. Wאאא
א،אאאKWאא،
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،א،
אKKKאאK

אאאא
אא،אאא

אאKKKאאKאא
،אאאKKK

אאאאאאא
א،אאאKKKKא>א

،א
א،אKאאא

אאאאK 
 

אא: 

א
אאK 

אאאאא
אאאאא؟אא

אאא؟
אWKKאKאWא

אK 
אW>>אWKKKK

אKאאKK
אFE 

אWאאKKK 
KKאא، 
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،،א
>אאאWאא

אאKאא
אKאאאא

אאK 
אWאא>אW،

א،>אW
אאאאאK

אאאאאאKK
אWאאאאאKא

אאאKאWאא
א،אאאאKא

אאאאKאא
אK 

 
אא: 

אאא ..
אאאKא

אאאאא ..
א…Kא…אא

א…אאאא
אאאא؟…אאא…KKא

א؟Kא….אKKK؟
…Kאאא؟؟؟

…Kא؟K…K70…K…K80…K؟
א؟א50
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א…אא؟؟؟…
…אאKאאא…Kא

א…Kא…K…
אא…

אא…KאK
אW…Kא

אאאKא…KKא…K
…KK؟אא

…K…KK…Kא
א …א……א

Kא…Kא …..…KK
א…K.אKK …

…………K
. 

 
א: 

אאKאאאא
א،،אאא

אKאאאא
אK

אאאאאאא،K
אאאאאKאאא

אאא،א
אאאא،

אאKאאא
אאאאאKא
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אאא،אאאאאFאא
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אאאFאEא

א
אFאאEאאא،

אאאKאא
אאאKא

אKאאא
אאאKאא

אאKאאא
אאKאאאK

،אאKK
אאאאא

אKאאא
אאKאKK

אא،אאFאEא
אאאאאאFאEא

אאאאאאאK
אFאאEאא

א،אאאKאאא
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אK،א
אא،אאאKK 

 
א: 

א،א
אא،אאא،

אW؛אאKאא
א،אא

،א،אאאא،א
אא،א،אא

א،، J؟
א،אאא؟

،W؟אאW؟אW
،WאWאאא؟אK

אKWאאא،،א
W>،אאאא

א،K 
 

 Jאאא: 
אאא،א

،Kאאאא
א،אK

אאK 
 אSenoאאא،

א،א،
אאאאא
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אאאאא،
K 

 אאאא
אאאW 

1K אא،
،א

K 

2K אFEא،
،א

א،אאK 

3K א،،
Fאא،

E،،،
אאאK 

4K אאאאFאE
،א،،אא

10אא،אאא،
אא

K 

 W؟
א،،א،אאא
אא،WKאא

אא،،א،
אK 
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 א،،אא
،אא،אאא

אW 

1K א– JאK 

2K אאאK 

3K אא
אK 

4K אא،אאK 

5K אא،
אאK 

 אאא
،אא،
FEאא،א

אאאא،א
א،K 

 אאאא،אאא
אFאאאאEא،אא

אKאאאא،א
א،אאKאאא

אאא،אא
אK 

 אא،א،
אK 

 אאK 
 א 
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FEאאאאא
אא،אFאEא

אא،FEא،א
א،،،א،א

אKאא
אK 

 א،
א،אא

אא،
Kא

א،א
א،אא،

א،אאא
אאא،אא

K 

 אאאאאא
،אא،אא

אא،
אאאא

א،אא
א،،

א،،W?א
،،א?אא،

א،W؟אW
،Wא،א

??א،
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W،אא،
א،אKא

אK 

 אאאאא
אא،

אKאאא،
،אאא،אאא

אא،אא،אאK 
 אאאאאאא

،אא؛אא؛
א؛אאK 

 אאאא
א،אאא،

אא،אאאאא
א،אאא

אאאאאא
א،אאאא

אאאאא
אאFאEאאא،

א،אK 

 אאאאאא
אא،אאאא

א،א
אא،אאא

אאKאא
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،،אאא
 Kאאא

 אאאאאא
אא،

אKK
אאאK 

 אאאאKK
،אא،אאא،

אאאאK 

 אאאאאא
א،WF

אKKKאEK 

 אאאא؛א
אא،אאא

אאא،א
אאאאא

אאאאא
אאאא

אא،אאאK 

 אאא
א،אאאאאא

אאאאאא،
א،א،אא،א

אאאאאאאאא
،אאאאא

אאא،אאא.
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אאאא
א،אאאאאא

אאאא. 

 אא،א،
א،אאא

،،א
،،אא،

אאאאא
אW

،
אא،א

،אWא
אאKWא

אKאאא
אאאאאאא،א

אאKאא،
א،אא

W 

1E אאK 
2E אאK 
3E אK  

4E אK 
5E אK 
6E אK 
7E אאאאK 
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 אאאאאאאאאא
א،אאאאא،

אאא،
אאK 

א،אא،א،
،א،א،

،
אא،א،אK

אאא،אאא،
א،Wא

אאKאW؟א،א،W
אאא. 

 אאאאאא
אאK 

 אL11אא
677א372؛

א. 

 
 : 

אאK 
אFאאאEא

א،אאKאאK 
: 

אא،אאאא
א،אאא،

א،אא،אאאא
א،אאא
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אKאאאא
،א،א،אא
،אא،א،
א،א

،א،אא
אKאא،א

אא،،א
אאאאאA@

אאא،אKאא
אא،א

אאAאא@K 
 

 א: 
אאא،אא

א،،אאא
FאEא،אאאFE،

א،אא،א
K 

א،אאא،
אאK

אאא،א
،אFאE،א

אאK 
 

 אFאE: 

א،אאאא
אאאא،אא،

אאא) א E 
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 FאEא 

אאאא
،אאאאא

،F،אא 
KאEKK 

 

 אא: 

אאאאא
אאאאאW

אא،אאאאא
אאאאWאא

אאאאא
א،אא

אאאאאאFאא
אאEא

אאאאא،אאא
א،אא،

אאא. 

 
אא: 
 אWאK 
 אWאא،א

אאאאאKא،
K 

 אWאא،אאKא
א،אא

א،אאK 
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 א،אאK،W
،אאWאK 

 א،אK
אא،،אK 

 ،א،א?W
אאא?אKאא

אאK،אKאאK 
 ،

KW،אKW
Kא،،

Kאא،
K،

K،אא
W?אK? 

 אFWE،
،אא،KאאK

אאKWא
KWKW،

Kא،،
WאK 

 FE،אאFEW
אKאאא،אא،K

،W،אאW
אK 

 אW،W
KW
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אKWKאW
אאאKW

א،אאאא
אאKאאK 

 ،אאא
א،אKW

،אאאK
،אא،א

،אK 

 ،אאא
Wא،אKא

W،
،WKא

א،א
א،KK 

 אWאאא،אאא
 Kאא،،א

 אאWא،
K 

 
 
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  نيالثا الفصل

  
خرى جزاء النخلة الأأالتمور و

  منظومة غذائية متكاملة 
 

 
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א،אא،אאא،
א،אאאאא،אא

אאא?،אא،אאא
،אא،א،א?א

אאא،א،
א،אא،א

א،א،א،א،
א،א،א،אAB7،
B2B1،CK 

אאאאאא،אאאא
אאאאאאא،

}Fאא،א،א،א،אE،
אאMacro nutrientKFאאEא

אMicro nutrient א{א،
אאאאאא،א،אא

א،אאא،א
אאאאאאאאאא

K 
אאאאאאאא،

א،א،אאאאאא؛
אאFEאאאאF

EKאאאאאאאאאא،
אאאFאEKאאאא،א

אF2EאאאאאאK 
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 
Fא2E 

אאאאאאK 

א 
אא
אא 

FאE FאE 
א

א 27472.92.35963 3.0648 
אא6215.00.62342 0.9289 

א 8522.20.5826 0.7370 
א4912.20.54120 0.4200 

 

אאאאאHigh nutrient density،
א،אאאא

א،א،א
א،،אא،א،א،
א،،אAB7،B2B1،

CKאאא
אFאאאא،א،א،א،אאא

א،אEאאF3E 
F3אE 

אאאא 
א אE٪F 

 12.79 
 2.66

 0.42
 2.96

 78.24
 0

 41.03
 37K21 
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 6.9 
אאאאא 82

אאאאא 12
 

אאאאאFא
א–א JאEאF4EK 

F4אE 

אאאFא،א،אKE 
א     

אאא 18٪ 44٪ 63٪ 
אאא

אא 
14٪ 35٪ 58٪ 

א 83٪ 61٪ 35٪ 
אא 7.5٪ 29٪ 53٪ 

א 2.5٪ 4.5٪ 25٪ 
א 5.5٪ 4.3٪ 26٪ 
א 1.5٪ 21٪ 2.3٪ 

א 4.5٪ 2.5٪ 2.5٪ 
א 3.4٪ 2.2٪ 0.45٪ 

א 5.6٪ 3.1٪ 3.1٪ 
א 11٪ 5.4٪ 3.3٪ 
א 3.2٪ 2.4٪ 1.9٪ 

א 220L100 197L100
 

425L100
 

א 185L100 125L100
 

132L100
 

א 2.1L100 3.2L100
 

3L100 

א 275L100 265L100
 

114L100
 
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א 1.2L100 0.5L100
 

1.5L100
 

א 0.22L100 0.4L100
 

0.35L100
 

א 0.07L100 0.02L100
 

1.2L100
 

א 0.08L100 0.12L100
 

0.17L100
 

 
א JאאW 

1Kא: 
אFSugarsEאא

אאאא،،אא
70٪אאא،100אא

300אאKאא،
،אאא،א

אא،אא20٪
3000אLאאא،א

אאא،א،א،אאא
،אא،א

אאאאאא
אW 

 
 א: 

אאא،א،א،
אא،אKאאא،

אאKאא،א،
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אא،א،א،א،אאK
אא،אא

אאאאא،
אאאאאKאאאא،

אאאאאא
אאK 

 

 א: 
אא،،

80٪אאאא
אאא،אKאא

אKאאאא،
אאאאאK 

 
 א: 

אא،אא؛א
א،Kאא

אאKאאא
אאF،،KE 

 
אאWאא(Soft dates)W 

אא،אא25–35
٪אאאא،FאE]א

א[95–98٪א،אא
אFאE]א[،אא،

אאא،אא،א،א



 عمادة البحث العلمي والدراسات العليا -جامعة القدس المفتوحة  

119 
 

א،אאK،א،אא
،א،א،א،אK 

 

אאWאאאFSemidry datesWE 

אאא15–25٪،א
אא،אאFאE

،א،אא،אא
Kא،א 

 

אאWאא (Dry dates)W 

א15٪אא،
אא،אא

אא،אאK
،א،אא،،אא،א،אא،

،א،א،،א،K
אאFruit texture)Eא

אאאאKאא
אאאא،אF–

Eאאאאאא،
אK 

א،אאאא
אF5E 

F5אE 

אאאאאא 

א 


F٪E

FE 
 

E٪F 


E٪F 


E٪F 
  27.384.884.8  
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א24.482.282.2 


 

24.177.138.638.5 
 22.275.770.45.3 
 12.678.270.77.5 

  15.58340.932.1 

 
אאFאE]אא[70٪א

7٪،אאאFאE}א{
،אאא،W 

 
א א٪ 

 4.8 
א 3.5 

א 5.4 
א 12.7 

 
אאא،א100،

א173،74.3אKא
א50אK 

 
אאאא

אאW 
א אLא٪ אLא٪ 

א 33.20 
א 27.60 

א 24.59.6 
אא 24.20 
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א،אאאאאא
אאאאאאא

א،אאאא
א80٪

אאK،אא
אאF40.2E٪،

אא،Sugar cane)E15٪
אא،FSugar beetE17.5٪،

א،אאא
אאאK 

2Kאאאאא: 
 אא: 

אאאאאאאא،
אא

אאאאא،
אא2.14א J3.38٪،

2א J4٪א2 J3٪ 
א6 J25אאK 

،אאאאא
אאW 

אWNa, Cl, K, N 
אWP, S, Mg, Ca 
אWCu, Mn, Fe 

אאאא
אאא

א،אאאK
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א،א
אאאאK 

F6אE 

אאאאK 
א 100אא

א 

א 168 
א 13.8 

א 798 
א 14.7 

א 10.1 
א 271 

א 53.3 
 5.3 

 4.9 
 2.4 

 1.2 
 0.9 

 0.13 

אF7Eאאאאא
אK 

 

Fא7E 

אאאאאאK 

אאא 
K 425–798L

100 
אא

אK 
P 13.8L100 אאאא

אאאK 
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Fe 1.5–5.3L100אאאK 
Na 3–10.1L100 אאאא

K 
Ca 132–168

L100 
אאK 

Mn 0.17–4.9L
100 

אאNa, K, P,CaK 

Mg 53.3–114L
100 

،אא
אאא

א،אK 
I 105אL

100 
אאK 

F 0.13L100 אאK
Se 148–297

א 
א

אK 
B 3–6L100 אאא

אאK 
Cu 60–200L100

 

אאאK 

 אVitaminsEE: 
אאאA،

B1, B2, B7،C،
אF8E،،אא،אK 

 

Fא8E 

אא 
א א

א 
א 

A  
F80 J100E

،
،אא
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 א،א
אאאאK 

D  אP, 

CaאאK 
B1FאE  א

،א
אאK 

B2FE 144אL
100 

אאא
אK 

B3
FE 

93אL
100 

Kאא 

א 53אL
100 

א
אאא
אאאK

אאא
אאאK 

44 אאL
100 

א
Bאאא

אאK 

אאאאW 
 

א 100אאא 

אFCE 6.1א 
B1 0.07 
B2 0.03 
B7 0.3–2.2 
C 0.7–2.7 

 
 

 
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3KאאאPectinsEE 
 א 

אא
10٪Kאא

אאא،
אאאאF،א،א

א،אKE 
 אא: 

،אאאאא
،אאW 

 אא،אאא
FאEאא،،

אK 

 אאאא،אאאK
אאאאא

6.5٪אאאא،א
2٪אאK 

 אאא،
א،אא

אא،אאא
אאK 

4KאאאProteins and amino acidsEE: 
אאאא،،א

Eא(אא،
אKא

אאא،אא
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אאK،אאא
א1.7א–2.59٪א،אא

אאאאא
W 

 

א 
אE٪F 

א א א 
א 4.42.72.2

א 4.72.62.2
א 3.92.01.9

אאאKא
אאKאאא

אא،אא
FMillard reactionE،אאאKאא

אאאאא
אאאאא،

Kאאאא
אאאאאאאK 

אאא،אאK
17אאאאא

אאFLysine, Alanin, Serine, 

Aspartic, Glutamic, LeucineEא،א
אאא

אKאאא
אאאK 

 
 
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א 
L100 

אאאאאא א 
א 353021811606
 429121171614

 338916311392

 
אאאאאאא

אא،אא
אF, Aspartic, Glutamic SerineGlycineEא

Arginine ,Tryptophan אאK
אF9EK 

 

Fא9E 

אאא 
אא אL100 

א א 
Glutamic398172 
Aspartic 315174 
Glycine 30192 
Lucien 254105 
Serine 19658 
Lysine 18432 

Arginine15235 
Alanine 11961 

Tryptophan11039 
Methionine 9850 

Valine 8831 
 

אאאאK 
 

5KאFMoistureEW 
א80٪א،אאא

א،אאFאEאא
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א،אאא،א
א،אאאאא

אא،אא،א
אאאא،א

W 
 

א א٪ 
 90
א 85 J90 

א 85
א 50 J55 

א 45
א 40 J45 

א 35
אא 30

א 20 J25 

 
אאאאאאאאא

אא،אאאא
אאאאאאאא
،אאא،

אא75א
24٪،22٪،6

א18K٪ 
 
6KאאאFאzETanninsxאאW 

אאאאאא
FאE،אא،אא
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،אאא
אKאאאאא

אא،אאאאא
אאKאאאאאK

אאא6٪1٪،א
אא7010א

א،אאא
אא،אאKא

אאאאא،אאK
אאאאאאא

אאW 
 

א א
אא 

א
א 


א 

א
א 

אאG 3.012.761.74 1.18 
אאאG 73.585.010.7 14.0 

אאאGG 5.5612.639.2 21.9 

GLא 
GGאLא 

 
7KאאאAntioxidantW 

אאא
א،אאאא

אאאא،אאאאא
אאאא،אא
אK 
 אאאFאECarotenesW 
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אאאאאאא
אאKאא

،אאא
אאאאאK

אאאאFlavone
אFlavonalאאא

CarotenoidsKאא
אאW 

 

א 
L100Lא 

א א 
א 2011 
א 218 

א 15.97 
אא219 

א 12.911 

 
،אאאא

א،אאא،
אאאאאא

אKאאאאא
אאאא

،א،א،725א،355،291100
אאK 

 אאאAnthiocyanine W 

 אא،א
،א،אא
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אאאאא
א،W 

 

א 
L100 

א א 
 19701700 

 29002700 
 16501400 

 

אאאאא
אK 
 
8KאאאFAcidity and organic acidE: 

 

אאאא،
אא،א،

אFPHEא،
אאFPHEאF5–

5.1Eאאא،6.3–
6.6אאKאאאאא

אאאKא
0.7 J0.8٪אאאאK 

אאאMalic)E،א
FCetricE،אFOxalicEאאא،

אאא،א
אאאאאKא

אאאאKאא
אאאאPHK 
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 
א PH 

 6–6.9 
א 5.7–5.9 

 5.2–5.9 
 5.0–5.7 
 4.9–5.2 

 
9Kאאא: 

אאא،אא،
אאאאאא

א0.1 J1٪אא
א،אאא،א

2.5–7.5٪אא،א
Waxאאאא

א،אאF0.1–0.6E٪،א
אאF0.51،0.32،047،043٪E

אאאאא،א،אKא
אאאאF،،E،

F،،،KEא
אK 

 
10Kאאאאא: 

א،א،א،אאאא،
،אאאאאאא

،אאא،א
2א J6٪،אאא
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אאאKאאא
1.55٪،1.28٪،2.01٪K

אאאאאא،
אאK 

 Jא Spadix:W 
FE،אאאאא،

אאאDioecious)Eא
FUnisexualEאא،،אא

א،אInflorescence's)EFlower 

clusters)EאאאאאK
אאאאאא

،אאא،א،
אא،א

FאEKאאא،
אאאאא،

אאאאאKא
א،אאאאא

אKאFE،א
FKE 

אא،א
אאאאLאL

א،אאאאא
،אאאאאאא

אאאא،א
אאאKאSpadix)EW 
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1K אSpathe)Eאא،א
،אאא،אא

،אא،
Fא،א،אא،אKEFא،א،אE

אFאKEאאFKE 
2K אאFClusterEאא،

Spikes)EאFruit stalk)E،
Fא،אKEFא،אא،אE 

 א،،א
אא25–100אא20

–1008000–10000אא،
א،א

אא،אאאF12–
24Eאאאאא

אאאאK 

3K אאFemal flowers)Eאא،3א
Sepals)EאFCalyxE3א
Petals)ECorolla)E،אא

אPerianth)Eאא،
אCarpels)EStigma)E

א،אאFE
א،אK 

4K אא(Male flowers)אא،3א
3א،א6Stamens)Eא

FanthersEא،
،אא3K 
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אW 
 אSpatheW 

אאאFאEאא،
אא،،א

،אFא،א،אא،אKE
Fא،א،אKEאFאKEאא
FKEFאE 

 
אW 

אאFאEאאאאא
،אאFא،אE،

Fא،אא،אE،FאE،אא
אאKאFאKEא

FEKאFEאאאא
FאEKאאK

FאEKאאאFאKE 
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 
 

אאאW 
אאאאF10E 

F10אE 
א 

 

א אא٪FE 
א 33.42 

אא 3.29
אא 3.04

אא 0.25
א 0.42

אא 3.0
אא 6.39

א 49.53 
א 3.94

אאא 3.36

 
 



 عمادة البحث العلمي والدراسات العليا -جامعة القدس المفتوحة  

137 
 

אאאW 
א א٪

٪ 
א

٪ 
٪ ٪ 

 7.162.238.520.0 47.2 
 6.463.437.521.4 54.0 

 

א،B،א،
א،א،א،א،

אאאKW 
 

א א٪
א 11

א 6
 9.9

אא 34
א 35

א 5
אא 18.1

אא 2.2
אא 15.8

אאא 12.1

 
 JאApical BudW 

אאאאאא
אEאא /אאE،אאא

א،אא،
אאאא

אאKאאאא،
אאאאKאאאא
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אאאKא
אאא،Fאא،אאאKE

FKEWאאFWאE 
 

 
 
א JאאFאSeedStone, pitEW 

אFEא،א،א،F،Eאא،–
א،א–FאEאא، Jא،א

،אFאא،אEא،،F،א
Eא،F،E،F،אEF

KEאא،אאdorsal side)E
אFMicro PyleE

אאא: Fא
אאEF124אE

אאא،אאא
אאאאאאא

א،אאFVentral sideEFE[Furrow]
FgrooveEאKאאFאEא
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،א،א،אK
אא،،אאא
WF   يُولِجُ اللَّيْلَ فِي النَّهَارِ وَيُولِجُ النَّهَارَ فِي اللَّيْلِ وَسَخَّرَ الشَّمْسَ وَالْقَمَرَ كُـلٌّ يَجْـرِي

 ،لِأَجَلٍ مُّسَمى ذَٰلِكُمُ اللَّهُ رَبُّكُمْ لَهُ الْمُلْكُ وَالَّذِينَ تَدْعُونَ مِن دُونِهِ مَا يَمْلِكُونَ مِـن قِطْمِـيرٍ  
F Jא J 13 Eאאא،K 

אאאא،א
WFאאאEF

א–א J77EWF َيَوْمَ نَدْعُو كُلَّ أُنَاسٍ بِإِمَامِهِمْ فَمَنْ أُوتِي
 Eكِتَابَـــهُ بِيَمِينِـــهِ فَأُولَٰئِـــكَ يَقْـــرَءُونَ كِتَـــابَهُمْ وَلَـــا يُظْلَمُـــونَ فَتِيلًـــا

אWאאא
אK 

 
אא 

אאאאאאאW 
6.46٪،5.22٪،16.20٪،8.49٪א،

62.51٪،1.12٪KאF11Eאא
אK 

 

Fא11E 
אאא 

 

א אE٪F 

 5–10٪ 
 5–7٪ 

 7–10٪ 
 10–20٪ 

א 55–65٪ 
 1–2٪ 

 
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אא1–2٪
אF12E 

 

Fא12E 
אאאK 

א אאF٪E 
Mg167

K605
Ca8.9
Fe3.7
Na39.8
Cu2.8
Li1.23
Cl 0.02

 

אאאאא
אKאF13Eאא 

 

Fא13E 
אאK 

א אFE 

א 20.64٪ 
אא 2.46٪ 

אא 1.98٪ 
א 9.20٪ 

א 6.43٪ 
א 0.038٪ 

א 0.112٪ 
א 0.244٪ 

א 0.082٪ 
א 0.161٪ 
א 15.71ppm 
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א 30.4ppm
א 8.1ppm

 

אאאאאאא
אF،،،Eאא

אKW 
אאא 


א٪ 

א
א

L 

א
L

א
אL

א٪ 

 2.010.5254.2589 20.71 
 1.180.4236.5674 21.34 

2.130.5447.23566 16.62 
 0.070K59 54.11512 39.39 

 

א،א،א،א
אK 

 

אאW 
אא،אW 

א0.7٪א،0.5٪א،24.2٪،
א9.3٪א،9.9٪،א

25.2٪א،3.2K٪אאאא،
א1.8–5.2٪،3.4–6.5٪،

אאא،אאא
KאאאאF،א

א،אE،א،א،
Kאאא،אאK
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Wא0.920،א1.46אא،50–55،
205א–210KאאאאW 

אH44.2–52.2٪א،17.4–24.2٪،
א93–11.5א،9.9–10.3Kא

אאאK 
אאא50٪אא

אאאא،א،،א
אW 

0.9207א15،0.917420،א
1.458040،1.463325אא،50–55،

א205–210،אאא
אF14E 

Fא14E 
אאאK 

א אאF٪E 
א 0.7

א 0.5
א 24.2

א 9.3
א 9.9

אא 25.2
א 3.2

،אא،אאא
אW 

 

א אE٪F 

 0٪ 
א 808٪ 
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 4٪ 
אאא 0.67٪ 
אאא 1.36٪ 

א 51٪ 
אא 1.8٪ 

 

אאאאW 
،אאאאאאא

א،אא
אK 

 אאאאW 

 אW 

אאאאא،אאאK 
 W 

אאא،אאFאאKE 
 אאא 

 אFאKE 

אFEאאאK 

אאא،אא
אאאא 

 אW 
אאKא،

א،אא،אK
אאאא،

אאאא،
،אאאK
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FEאא،אא،
אK 

 אW 
אאאאא،אאאא

،א،אא
אא،אאאא

אאאאאK،Aא@אא
،א،א،אאא،

אא،אא،
אא،Aא@אא،אא

،אא،
אא 

 אW 
א،א،

אאא،אא
،א،אא

Aא@Aא@،،
אאא،،אא

אאKאא،
אאAא@אא،

אא،אאK 

 אW 
אאאא

א،אאאא
אאאאא

א،אK 
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 אW 
אאאא

אFאHאאE،
א،אא

אאאW 

אאF1אא
א،א2350אא،5–11E،אא

3א،א
אKא1.5אאF40KE 

 אFאEאW 

אWא–א–FKE 
אW 

- אא،K 

- אאא،א،א
،אאאאאK 

- אאאאא،F
،،،،KE 

- FאEא،אK 
- ،אK 

 א 
אאא،א،א،

א،אאא،א،אא،
 

 אW 

אWאאFEא
،،FKE 
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אW 
- אאאFEאK 
- אא،א،

K 

 אW 

א،אFWא،،א
،Eאאא،K

W 
- אא،א،

אאאK 
- אא3–7אK 

- ،א،
،א

،F،،א
KE 

- אאא
אא،אK،אאא
،אאאFEא،FKE 

  

אFאE، 
FאאאE، 

EאאFא 
 א 

אאאאFאEא
אאא،אא

אא،א،،א
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Wא .א
אאאאא

،אאא
א،،א

אאאK 
 FFאEE 

אאאKאא،
אאK 

א 
אF5LEF3.5LEF1.5LE 

א 
אKא

א،אאא
אאאא

אK 
KאאאאK
אאKאאWאאא

אאאאאאא
אא،א،

אKאאא
א،א

אאאK
אאWאא

אאאאK 
 
 
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 א 

אW 
- 4،،א1،2

،F15EK 

אW 

- אאאאK 

- אא،א،א
אאאאא،אK 

- אאאא5–10
אא،אK 

Kא - 
  

،אאא
،אא،אא،א،א،א

2W2W2W3W1אא،،אW 
- אאאא15–20K 
- אאאK 

- אאאאא؛
א،אא

K 

- א،אא
K 

- א6אא3
K 

 אאאאאאאK 

 
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 אא 

אW 
700،W،50،125،

40 

FאE،3،FאE، 
200K 

אW 

- אא1.5אא،
אאאK 

- א،K 

- א،אא،אא،א،
אK 

- א،א،אאאK 

- אאאא،אא،
אאK 

- אא10אא،
אK 

 
  

אW 
2،،3L1،2L1،

،2L1،،
K 

אW 
- אאא،،אא

אאאK 
- אאK 
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- 4אL1،،א
אאK 

- אאאאא،אאK 

- א،א،،
אאK 

 
 אFE 

אW 
2،4א،150،3،

50א،5،100،400K
2،1K 

אW 
- א10،

אאאK 
- א،א،א،אא

אאאאאK 

- אאאאאאאK 

- א،אK 

 
אאא 

א،אאא
W 
 א 

א،א،א،א،
אא،אאK 

 
 
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 א 

א،א،
אאאK 

 
 א 

א
א،،אאK 
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 
 

  
  
  
  
  الثالث الفصل

  
خرى جزاء النخلة الأأالتمور و

 صحية وعلاجيةمنظومة 
  متكاملة  
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אא،אאאאאאאא
،אא،אאא

אאKא،א،
،א،אאK

אאאאW 

1 J אאאאW 
 אאW 

אFFEא،
אEאאא

،אאאאK 
אאאא

،100א284אא
א،א

אאא،א
אא،

אאאא،א
א،א80אא1600

אאKא
א،אאאFא

Eאאאאאא
אאאא،א

א،א،א
אאא،אא

אאאא،א
אאאאא؛א



 عمادة البحث العلمي والدراسات العليا -جامعة القدس المفتوحة  

155 
 

אאאאא
א،אא،،א

אא،אא،אא،א
אאאאא

א،אא،א
א،אאאאא،אא

אאא،א
،אאא

אא،א.FEF
אאE 

 אאאאאאW 

א،F50
אH50אH50אאH50א

אEא،א،
א،Kאא

אאאאK 
 אW 

אאאאא
אאא،אאא،אאא

אBא،
אאאא

אFאEKא
אא،אK 

 אW 

אאאאאא
א،א،אא
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Oxytocinאאא،א
אא،אאא،

9א،אא
אאאא

א،אא،
אאא،אא،

אאאאאאאא
אאKאא

،אאאאא،
אא،אאאא

א،אא،א
אאFE}אא{Kא

אאאא
אא،א

אאאאאFאEא
א،אאK

אא،אאK 
 אW 

אאא،אאא
א،א؛א

אא،אא،אאא
א،אאא

אאא
אא؛אא

אאאKא
אאאK 
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 אW 

אאאאאא
א،אאא،

אא،אאא،
אאאאאKא،

אאאא،א،
א،א،אאK

אאאאא
؛אאאא

،א٤٠٠٤٠٪
אאK 

 אאW 

אאאאא
אא،אאK

אאאאא
אאKאא

אאאאאא
FאEא،FאE

אא
אKKא10א

א100אא4K
אאאאאאא
אא 

FJournal of Agricultural and Food ChemistryE
אא15٪،

33אK٪אא
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אאKאא
אאאא،אא

אאאאאאא،
،אאאא

אא،א
אאאK

א20אא
א،،אאא

אאאאאא
אאאאאK

אאאא
אאK 

 אW 

א،אא
אא،אאאא

אאKאא
אאא؟אא

אאFאE،א
אאאא

אאאאKא
אאאא

אאאאKאIndex 

Glycemic אאאאא
אאאא،אא

אאKא
אאאFא
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אאאאאE،א
אאא،אא

אא?Kא?א
אאא،אא،

אאW 

 אK 
 אK 
 א. 

אאא،א
אאאאא،

אאא،א
70% אאא، 50%،

אאFאאE،א
אאא،א،א،

אאא
א.אאא

אאאאא) אא
א)Fאאאא (אEאא، Fא،

אא،א،אFאא
אאEK  

אאאאFא،א،
א،אא،אKEאא

אאאאא
אKאאאא

אא،א
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אאאאא
א،אאאא

אא،
Kאא

אא،אFGlycemic 

LoadEאאא. א
אW 

 אאK 
 אאאK 
 אא.  

אאא،א،אא،
אא. אאא

،
אאא،א

אKאאאאא
אאKא،אא

אאאK 
אאא،אאאא

אא،אאא
א،אאא،

אK 
אאאאאא

אאאא،אא،
אאאא،אאא 

hydrolysis אאאא?
א?אאאאK
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אאא،א،
،،א،

א،אKאאא
אא،אאאאא،

אFאאE،אK
אאאאאאא،א

א،אKאא
אאאFאEא67 J

85٪אאאאא،
א35 J55٪אאאא

אאKאאאאא
א،אאא،אאא

אאאאא،א؛
אאאא،

173א100،א75،
אא. אא

אאאKאא
אאKאF15E

אא،אאK 

Fא15E 
אא،אא 

א ٪אא ٪א 
א 76 J83 65 

 79 J80 65 
 79 J81 60 
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 73 J85 53 
 72 J74 57 

 76 J82 48 

 80 J83 36 
אאאאא،

א،א،א،א.א
אאאאא،. א

אאאאF5 J7E
אא،אאאא

،57אK
אאאא

. אאאא{א
{אאא{

א..א?אא?א
FאEKKKא.א

אא،אאא
אאא{א

א،אK 
 א 

אאאאא
אאאאא،

אאאאאא،א،א،
אא،אאא،א،

אאאא،אאא
٢٥ J٣٠אאאאKאא٢אאK 

 
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 אא 

אW 
،אאאאאא،

אאאא،
א،אאאאK

אאאאK 
אW 

אאאאKא
،אאK 

אאאW 
אאאאאאא،

אאאאא 
 אW 

אאאא،א،،א
،אAאא،

B،C،B،،
א،אאאאא

אא،אאא،،
אאאאאאא

אאאאאא،אK 
 אאW 

אאא،אK
אאאאA،

אאאא،א
אK 
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 אW 

אאאאK
אאאאא؛אא
אאאא،א

אאאאא،אK 

 אאW 

אאאאא
אאאאאאK 

 אאW 

ن فѧي فراشѧھم  مѧع التمѧر كعѧلاج للأشѧخاص  الѧذين يتبولѧو) يرقѧة الحفѧار(يستخدم شحم العاقور 

Wليلا ويتم  

 אאא،א
FאE،א

אK 
 FאE،אא

אK 
 אאאK

אאאאאא
،א،א

אKאאאא
אFKE 

 
 
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אאאאאאא 
1 Jא 
2 Jאא،AK 
3 Jא،D.  
4 Jאא،D.  
5 Jאא،K.  
6 JאK 
7 Jאאא،אאK 
8 Jאא،B אK 
 

2 J אאאW 
אKא18٪א12٪א،

10٪א،6٪א27٪K 
 אאW 

אאאאא،
אאאאאא،

Kאאאא
א،אאאK 

 
אאW 

אאאאאW،א
א،א،א،،א

אאKאא،،אאא
אאא،אאאאאא

אK 
 אאW 

[אאאYK 
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 אאW 

[אאא،،א
אאYK 

 אאW 

[אאאא،אאא،
א،אYK 

 אאW 

אאאאא
א،אא،אאא،

אאאK 
 W 

א،אK 

 אW 

אא،אא
אאK 

 אW 

אא،אא،
אFאEאK 

 א אAא@ 
אא،א،אא

א،א،אFאE،א
א،KאW 

 אאאאK 
 K 

אא،אא،א،א،
Aא@{ 
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אאאFE،
אFאE،אא،א

אא،FאEFאE،
אFگEKאא،
،אאאאא،

אAא@אאא
א،אאKאא

אא،א
Aא@אאאAא@،

א،K 

אאאאא
FEאא،

א،א،אK
אאאא،אא

א،א،א
א،،،K 

 
אW 

אW 

אWאאאK 

אWאאK 

אאאאא
אKאאאאא

אאאא،אא
אאאKא

،
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אאFگאEא
אKאא،א،

،אא،א
אא،אאאאKא

אאאאאא
אאא،אא

אאאKאאאא
אאK 

 
3 J אאאW 
  

אאאא
אK 

 א 
אאאא،אK 

 אא 
אא،אאאאאK 

 אא 
אאאאאאאK 

 

4 J אFאEW 

אאאKא
אא،אא،،،א

אאאאאKא
אאאאאאא،

אא،אאא
،אא،א

אאאאK
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אKא
אא5א–20אאאא،

א30–40،א
אאאאKא

אאאK 
 

5 J אאאאאW 
אאא،אK 

 א 
אאאא

،אא،،א
אאא،א،א

אאאאאא،א
،אאא،א

א. 

 
אW 

 אאאאאK 
 אK 

 א،אאK 
 אK 
 אאK 
 7 J10K 

 ،אא،אא
אאאK 

אאא.א
אאאאא

،א،אא
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א،אא،אא،
אא،א

،אאאא
،אאא

א،אאK 
 אאW 

F1993Eאאאא
אאא،אא

אא،אאאא
אאBacillus subtililis NRRLB- 543،

אאאא
א،א50L،

אאאאKא
אאאאאא

אאאאאFHep- 2E،
אאאFAMN3E،אאא

אFREFKEאאא
אאאFInvitroEא

אBlast IndexFBIE٪אאMitioc 

IndexFMIE٪אאא،(CA) 

.Chromosomal Aberrationאאא
אF2009Eאאא

אאאאאאאא
אMammary Adenocarcinomaא،W 

1K אאאא24.33٪
7.4٪אא14.213.6٪

אאKאאא
،4.1L100א

אאאאK 
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2K אאאאא
אאHep-2AMN3 אInvitroא

אאא،אאא
72א1000

אLK 

אאHep-276.389K4٪
אא،

אAMN384.1٪93.4٪אאK 

3K אאאאא
אאREF

21.1א17.7٪א10000אL،
אאאאK 

4K אאאאא
אאBI٪،אאMI

K٪ 

5K אאאאא
אאאאאFLD50E

אאאאאא،
אאאאא

1.21Lאאא،א
אאאאא73.983.8٪

אאK 

6K אאאAnthocyaninsא
Antioxidant effect،א

אאאK 

 
 
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 אאW 

אאאאא8.5 J10.5٪
אאאא

אאאאאK 
 

 אאW 
אאאאא،

אאK 
 

 W 
אאא،אאא

אאא،אK 
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 

 
 

  
  
  
  الرابع الفصل

  
لطاقة البديلة   منظومة لالتمور 
  )الطاقة الخضراء(

  
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אאWFאא،א،א،
אאא،אא،אאEא

אאאא،אאאא
אאאBiomass،א

،אW 

1E אאBioethanolאא
אK 

2E אאBiodieselאK 
3E אאBiogasאK 

אאאא،אא،א،
א،אא،אאא

אFא،א،אאEאא
אאא،אאא

2006אאאא
אאאK 

אאאא 
אאFFossil fuelEW 

אאאאKא
אאא،،א

אאאא،אFCoalE،
אFOilE،،אאאא

א،א
אKאFReplenslaentEאא

8.5 C1014Kא3700 
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C1014א،0.2٪אא
אאאאאא،

،אאKאאא
،،אאא

،אאאאא
אאאאאאאK 

 
אאFBio fuelEW 

אאא،אא
אאאאאאFא،א،א

אאאEאאא
אKאאא،אאא

אKאאאWFאא،א،אאEK 
 

אW 

אאW 

1 אא2 אא3 אא4 אא5 
אא6 אאאK 

אאW 

1KאאFאאE2KאK 

3Kא،W 

 אאאLאאLאא 

אאLאאאLאא 
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אאאW 

אאFאאE،W 
 אF2050٪אאE 

 F13אE 

 אאא،אאאא، 

 אא،אאא 

 אFEא א
F،E 

א אאFLE 

18 א 

45 א 

א 78 

141 א 

א 269 

595 א 

א10000 א 

אאאאFאאא
אאאEK 

אאאאא
FPhoto-assimilatesEאאאא،

אFPhotosynthesisE850.000 C 1014א،
אאFRenewable energy sourceKEא
אW 

1K אאאאFאאKE 
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2K אאאאFDirty fuelEא،
K 

3K אאFNational energy securityEK 

4K א،אאא،א
אא،אאK 

5K אFSustainableE،FRenewableEK 

 
אאFBiodieselEW 
אאא،א،

אאאאא،אא،
אאFPetroleum dieselE،אא

אFParticulate mattesEאא،FHydrocarbonsE،
אFSulphatesEאאאא،FCancel- 

Causing toxicsEאאאאאא
אאKא[(N2O) Nitrous oxide]

אאא،אאאאא
אאאFSmogEאאא

50٪אאא،K 
אFEthanolEאFGasolineE

אאFCOEאא،א
FCarcinogenicEא،אFBenzeneE،א
FTolueneEאא،FXyleneE،אא

10א٪אא25٪
א،אAcetaldehydeK 

 
 
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אאאGlobal WarmingW 
אאאאאא

אאאאאgreenhouse gases،
א،אאאאאאא

אאא،א،א،א
،אאא

אא1915،א
אאאאאאא

א،אאא
אאאאK 

 
אאאאא؟ 

אאאאFCO2Eאאא
אא،אאFאEא،

אאא[Closed carbon cycle] Fא
אEאאא،

אאא،אאאא
אאאא،אאK 

אאאאא13٪،
א،אאא

F،،،،،א،KKKאEא
אאאא،אא

אאאKאאא
אאאאאאא

א،אאאאK
אאא
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אא،א
אאFאאKEאא

אאאא
אאאאאFCornEאא،

אFWheatEא،FBarleyEאא،FSorghumE،
אאאFSugar caneEאא،

(Sugar beet)א،FDatesKEאאא
אאאא،א،א،

אאא(Simmondsia chinensis L.)،
אאאאא،א

אאאאKאאא
אאאאאK

אאא
Biomassאא،،

،אא،א،אאא،אאK
אאא،אא

،א،אאאאא
אאא،،אאאא

אK 
 

אאFBioethanolE؟ 
אאCH3 CH2 OHא

אאא،אאא
אאאא،אא،א،

אאאKאאאאאאא
א،א،א،א،א

אא،א،א،אאאא
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א،אא،א،
אאאא،אKKאF16E

אאK 
Fא16E 

אאאK 
א אאא

L 
אאא 4.8

אא 4.4
א 1.0

א 0.50
 0.25

 
אאא2007אאא

א،אאאאא،אאW
אאאFאE،אא36

2022Kאאא
30٪אאאאא،א

א،א،،אאKא
אאא،אאאא

אאאאא،אאאא
א،אאKאאא

אאאא،אK 
אאאאא،

אאאאאאאאאא،
،אאא؛אא
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אאאאאאאFL
אLE 

אאאא،
אאאאא،אאא

אאאאאW 
 אאאK 
 אאאK 

אאאאאא
אאא،אא،אא

אא،אא
אאאאK 

 
،אאאא؟אא 

אFEnergy contentE،אאאא
[British (BTU) Temperature Unit] א

،אאאאאF42Eא
א80000،אאא
119000אBTUא،42א

28אאאאK،
אא،אאא

אאא15٪אFE85E،
אא33٪א،

אאא،א
אאKאאFFuel stopsE،

אאאאאא
אא،אא
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،Kאאא،
אאאא،אאא،אא،אאאא

אא،אFאאE،
א10א٪אK
אא،א،אא

אFOctane NoE100אא،
F100KE٪אאאא

אאא،
،אאאא،א

אא،Kא،
אאאא

FStainless steelEאא،א،
،אא

אKאאאאK 

א،אאא،אא،א،
א،אא،אאא

אFאאאאE،אא
אאאאאא

2006אאאא
אאאKאאאא

אאאאאא،
אאאK 

אאאW 
אאא،אאK

אF17E 
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F17אE 
אאאאK 

אא א 
אאא 

אא 

א 13٪ 60 

 18٪ 116 

א  375 

65 א٪ 280 

 
Wאאא6300אאא

אאאK 
 

אאא 
אא،א،א،،א

אא،אא
אKאF2009Eאאא،

אאא70٪،
אF50،100،200،300LEK 

 PH4.5NHClK 

 אאאFSaccharomtces cervisiac
Candida utillisE،Wאא،

אאאאאPH
אאKאא

250100אאא
א،30א،48א،

אא4500L15K 
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 אאSodium alginate ،
504א،6

LK 

 אW 
1K S.cerevisiae8.4٪36،

C.utilis6.8K٪ 
2K אאאא30

S.cerevisiaeאא10.6٪
א30אאFBactch fermentationE

0.4Lאא،
FImmobilizedcellE11.4٪

אאאאK 

3K 4.5 = PHאאK 

4K S.cerevisiaeאא،
אK 

 
אאאא
אאאאא

S.cerevisiaeK 

א،F2011Eאאא
א،אאאאאא
FEאאאאK

אW 

אאאאאאאאKא
67٪אא0.57Lאאא
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אאא،א1٪
א5K٪ 

א،אאאא
א،אW 

1K אאאאאאא
א،אאK 

2K אאאאא،
אK 

3K אאFאEא،אאאK 

،אאאאאW 
1K ،אאאאאK 

2K אאא5٪אא
אאא30K٪ 

3K אאאאאא
אאאא،אא

אאאאאK 

4K אאאא
אא،אא

Fא،א،אאKKKאKE 

5K אK 

אאאאאאאא
אא،אא

אK 
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אאא 
אאאא

אא،אאא
אאKאאאW 

 אאאאאא، 
 אאא،אא

אאCO2אאא
א60٪אא 

 אאאאK 
אאאאא

א6אא،א
אאא،2.5

אאא
א26000،אאאא

א2000אאאא،
א640אא،

1300אאאא،
אא،א،אא

،אאא
אא،אא،א60K

אאאאא
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א،אאא50٪
אאאאK 

אאאא
אאאאW 

C02    + 12H20   + photon                               C6H1206 +602 +6H20 
אא264א216א

א180א،96א
108אKאאא

،אאאאאאא
אאאאא،א
אFאEאא3 J5א

אKאאא100 J250FE
60–80٪אאא

אאא،א،אKא
א20 J752.5 J3א

אאאא،אא
50٪אאא75٪א
אKא،אאא25٪א

60٪אא،א
א3.66אאK

אא3.66אא،א
אאאאא،
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א،אא200 J
900L،א100،א

C02א،אא
אאא،א15،א

0.5א1472Kא
25٪א1472C25L100Z368 

אאאZ1472 J368Z1104 
אZ100C1104L60Z662K 

א100אאא
אZ100C662L366Z3492אאא3

אא،אאאא
א1.8אא،א

אא100אא
אK 

אאאאאאא
FאEאא،

אא5אאאא
אאא30K 

 
 
 
 
 
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 
 
 
 
 
 
 
 

  الخامسالفصل 
  

نخلة التمر منظومة بيئية 
  متكاملة

 
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Pollution)Eאא،،
א،אאא،א

אא،אאא
אKאאאא،אאא

אא،אאאא،אא
،אאאאא،

،א،א،אא
א،אאא،א

אאKאאK 

אאא،א،אאא،
א،אא،אאאאאא

א،אאא
אאאא،אא،،،

אא،אאא،אא،אא
אאאא،אKאא

אאאאא
א،אאאא،א

אאאKאא
אא،אאאא

אאFאא
אאEאא،

אא،אאאאא
אאא،א

אאא،
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אאאאא
אאאK 

 
אא 

1 J אא 
א،،אא،

אאאאא
אאאאאא،א،א

،אאא،
א،،א،אאאאאא

אאא،אא
אאא،אא،

אאאא،א
אאאאאאKא

אאאא
אאאאאאא

א،א،א،א
א،אאאאאא

אאאאאא
א،אאא

אא،אאאK 
אא،א

W 
o  

אאא،א،
אאKאא

אאאא،א،א،
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א،אא
א،א،א،א

אאKאא
אאאא

אK 
o  

אא،،א،א،
،אאאאא

א،א،א،
،אאK 

o  
אאWא،א،אאא

אא،אאאאא،אאא،
א،אWFאאאKE 

 

2 J א 
אא،א،א

אאא،א
אאאא،אאא

אאKאאא70٪
אא،אא؛

אאאאאאא
אאאKאאאאא

א،אאא
א،אאאאאא،

\אאאא 
 



 عمادة البحث العلمي والدراسات العليا -جامعة القدس المفتوحة  

193 
 

3 J אW 
אאאא،אא،א

،אאא،א
אא،אאאK 

אאאW 
1K אW 

אאא
אF(Cא،FHEא،

אאFCH4E،1.68א،
אאא،א

אאא،אא
אא،אא،א

אK 
2K אW 

אאאSO2
،אאאאאאאאK 

3K אאאW 

א،אאא
א،אא،א،א

אאKאאאFSootE
א،אאאאK 

4K אאFאאEW 
אאאא،א

C19، C17،C15א،
אאאאאאK 

 
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5K אאW 
א0.7K 

אאאאאא
אKאאא

Bioaccumulation)Eאאא
א،אK

אאאאאא
،אאW،א،אאPHא،K

אאאאFats)Eא،
אאK 

 

:التلوثمن دور النخلة في تحسين البيئة و الحد  -اولا 
אאאאW 

،אאאאא
،אאאאא

אא،אאאאא
א،אאאא

אאא،אאאאK
אאאא،א،אא،

אא،אK 
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
 

אאאאאא
،אאאאאאאא

אא،،א
א،אאאKאאא

אאאאא
אאאאאא،אFAir 

coolerEאאK 
אאאאא

WFאא{אאאא{אא{
א{אאאEא،אאא

،אאאאא،
אאאאW

א،אאאאK
אאאאאאא{אא

אאאאאאא
אא،אא،אא{

אא،אא،אK 
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אאאאא،
אאאא،،אK

אF1986Eא،
אאא،אאא

א،אאאאאאא
אאאאאאא

אאאאאKאW 
 

אאFE
אFL2E 

19841985א 
10 0.47a 0.78a0.76a 
40 0.29b0.33b 0.26b 
80 0.23c0.19bc 0.21b 

120 0.12c0.15c0.13c 
אאאאאא

אאאאא،א–א،
אאאא ABא،

אא،אאא
אאאK،א

אאאF18EK 
 

Fא18E 
אאאאאאא

אK 

א
אFE

٪FE
א

wax 


A 


B 

א
א 


א

FE 
10 0.98bc 0.38c0.22c 0.59d 7.93c 
40 1.15b0.18d 0.22c 0.81c 10.70b 
80 2.33a0.70b 0.29b 1.04b 11.51ab 

1202.36a1.07a0.62a 2.46a a12.75 
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אאא،אאא
אא،،אא

אאABאא،אא،א
אאאאאK
אאאאא،

אאאאא،אK 
אF2001Eאא

אאא
א،א،אאאא،

אאאאאאא
F19EK 

Fא19E 
אאאאK 

א 
א

אL
3L 

א
L 

אא
 

E٪F
א 

L 5.993.134.1 27 
אL7.363.838.1 24 

L 6.904.438.5 23 
L 6.463.438.0 26 

L5.263.934.8 24 
אא 6.193.7236.7 24.8 

אW 
1K אL،

LK 
2K אאאאK 
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אאאאאא،
אא،אLLא،

F20EK 
Fא20E 

Kאאאאא 

א 
אאL2L 

א 
אאא

L 3.496.657.48 5.99 
אL 3.487.028.25 6.37 

L 4.038.168.53 6.96 
L 3.876.349.17 6.46 

L 3.005.597.20 5.26 

אא،E٪Fאאא
AB،אא،אאא،

אאF21EK 
Fא21E 

אאאאאא
אK 

א 

אL100 
א

א
L 

E٪F 
AB

א
א 

L10.03 a2.86 a12.90 a 1.33 c 0.794 c
אL

 9.39 c 2.77 ab 12.16 c 1.50 b 0.807 a

L
 9.24 b 2.33 c 11.59 e 1.66 a 0.801 b
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L
 9.81 b 2.61 b 12.43 b 1.51 b 0.793 c

L
 9.44 c 2.48 bc 11.96 a 1.23 b 0.809 a

אא9.582.6112.201.44 0.8008

 
،אאאאאאא36

אאאאא،א32
א،א24אK

אאאאאאאא
אאאא،אאא

אאאאאא
K 


 

א،F2010EFEא
F،،،א،א،

Eאאא،א
אאא،א،אW 
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1E אאאאאאא
אאאא

אאאאאאאK 
 

א אppm
אא 

אppm
אאא

א٪ 

א 0.650.06 17 J100 
א 0.530.18 50 J91 

א 8.264.02 1.2 J59 
א 31.97.9 22 J64 

א 26.812.9 36 J78 
 

2E אאאאאאא
אF،א،א،،22 J91KE٪ 

3E א40 J80٪אאאא،א
אאא22 J91٪א

70٪אאאאאCOSO2
90٪אאאאאK 

4E אאאא،
אאא،אא،אא

אאאאא،
אאא،אאאK 

 

אא 

אאא،אאאא
אאא،Kא

אאא،
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אאאאא
א،Kאא

אאאאא،
אאא،אא،אK 

אאאאאאא
א،אא،א،אK

אאאא،
،אאאאאאC17
C34אאא،

،אאאאKא
،אאW 

1K אאאא،א،
،אאאאאאא

אא،אאאא
אאFPhyteinEA

BאאK 
2K אCPIאאא،

אאא،א
א،WCarbon preference indexFCPIEא

אאאאאאא
אאאKאCPI1،

אאאא،1،אK 

3K אא،C17אC18،א
אא1؛،אאאא

1א؛אאK 
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אF22Eאאאאא
אK 

Fא22E 
אאאK 

א 
א

א 

אFPinus
radiateE 


אא

אK 

אא
א،

 

אאא10–100
אL

K 
א

א 
אF
אאE 

אא
אאאK 

א  
אא0.6א–

7.1אLK 
אאא 

F،E،
א 

 
א
אא

אאK 
א

א 


אאא0.5–2.6 
אLאK 

א
א 

 
אאא1.27–8.49 

אL
אאאאK 

אא
א 


 

אאאאא
אK 

 

אאאא
אW 
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אאF1999Eאאאא
Fאא،א،א،א،אE،

،אWא،א،א،א،אK
אאLאא،א

،אאא،אאא
אאאא،،אאא

1.27אLאא
،8.49אאLאא

אKאאאא0.31٪،א
0.49٪א،אF23Eאא

א،אאאאאK 
 

Fא23E 
אאאאא 
אאK 

א E٪F 
אא 

אאL 
א 0.495.79 
א 0.312.59 
א 0.322.71 
א 0.464.16 

אא 0.484.27 

אאאאאא
،אאFr = 0.908EKאא

،אאאאא
אאאא،אאא،

אאאK 
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אF2000Eאאא،،אא
א،א،אא،א،א،א،א

א،א،א،אאאא
אא،אא،א

אאא،אא،،אא
0.8אL،אא

4.89אLאאא،
א0.19א٪،א0.39٪،א

אאאא،א
אKא،א،א19.26

50.08אLאא،א
א،א،א،אא

אאאK 
אאF2001Eאאאא

אאאL1999אL
2000אWא،א،،א

אאאאא
2אא،5.6אLאF1E
אF3E4.24.1אLא،אא

אאאW 
 

א  א  א 
3 4.41אL4.01 אL
2 5.88אL5.56 אL
1 5.03אL4.60 אL

،אאאאאא
אא،،א
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אאC5–C15אא،אא
،אאאאK 

אאא،אאאא
،אאאאא

אא،א،אאאFr = 

0.98KE 
אF2001Eאאאאא،

א،אא،،אא
אא100،1000،2000،א

אא0–60אא،
אאאאאא،

אאאאאא100،א
5.06אL7.278.21אL

אאאא،אאא،אK 
 

 Jאאאא 
אאאאאא

אאאא،אא
אא،אאא،אאאא،

אאאא
אאאW 

o אאא
אאאK 

o אFאE،FאE
א،

אInduplicateא J
אK 
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o Stomataא،א
אאאא

אK 

א 
א،אא

אאאאאא،א
אאEnter- croppingאא،

אFE،א
אאא،אא،א

אאW 
1E ،א 
2E ،אאא 
3E ،אאא 

4E אאאK 
אאאאאFאEאאא

אאאאא،אא
،א،א،א،אאא

אא،אא،א
אאא،אא،

אאאK
א10אא،א

א،אא،אאאא
אאFאEאא،א

אאאא،אא
אאאא،אא،א

א،אKאאא



 عمادة البحث العلمي والدراسات العليا -جامعة القدس المفتوحة  

207 
 

אאאאאאא
אא،אאאאא

אK 
אאאאאא

F2001Eאאאאאא،
אאאאK

אא،א،א،،אא
אא،אאא،،א

א43٪א،אא،א،
א،אא21.8،20.6،8.1،6.4א،אא

אאאא54.1א٪
א،אאאאא19.2٪אא،17.8٪،

א8.9K٪אאאאW 
1K ،אאאאאא

אא،א،אאK 
2K אאאאא

אאאאK 

3K אאאאאא
אאאK 

4K אאאאאא
אK 

5K אאאא
אאא،א،א

א،K 

2EאאאW 
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אFאאא،א،א
אKEאאאאא

אא،א،א،א،אא
א،אאאא21א

L،אאאאא
אאאאאאא،אא

אאאאאא،א،
אא،אאא

אא،Wא،אא
אא،אK،אאא

،אא،אא
אאאאאא،

אKאאאאא،א
אאKאאאא

אאאא،א،א
אאאאאK

אאאאא،אאא،
א،אאאאא

אאא،אא،
א،אא،אאאאא

،אא،אאא
א،אא،א

אא،אאאאא
אאא،אאאאאא

אאאאאאאא
אאאאאא،
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אאאאאאא
אאאא

،אא،
،אאK

אאא،א،אא
אאאאא،אאK

אאאאאאא
א،אאאאאאK 

3EאאW 
א،אאאא

،אאאאאא،،א
אא،אאאאאאאא

אאאKא
אאאאאא،אא

،א،א
אא،אאא،א

אא
،אאאאא
אאאאא،א

אWFEK
،אWאאא

אא،FאEאKא
،אאאאאא

אא،אאאא
אא،אאאאא،אאאא
אאא،אאאאא
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א،אKאאא
אאאאא
א،אאאאא

אא،אא
אאא،א

،אאאאא
א،אאאאאPsammophytesא

א،אא،אאא
א،אא،א،אאאא

،אאאא
Kא 

אא،אאא
،א،א،א

אאאKאאא
אא،

،אאאא،
אאאאא،

אאKאאאאא
א،אאא
אKאאאא

אאא،،א
א،אאאKאאא

אאא،א
،אא،אא

אאאאאאא،
אאאKאאאאאאא
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אאא،א،
،אאא،א

א،אאאאאא
،אאאא،אא

אאאאאאא،אא
،אאאאאא،

אא،אKאאא
א،אאאא،אא

،אאאאK 
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אאאאאא
،אאאאא.  

א،אאא
Kאא

א،אאאאא
אKאאא،

א،אאא
،א،

אאK 
 

אאW 
אאאאאא،א

אאאאאאא
אאא،אאאא

 1999 J2001 808 א،
8882006 J2008،1,25٪

אאאK77,3٪
W،אאF20,9E٪،אF17,4E٪אא،F17,9E٪،
אאF11,4E٪،F9,7E٪Kאאאא
א22,7٪،F19,4٪EWF4,5E٪،א

F4,3E٪،אאF4,0E٪،F3,5E٪،F3,1E٪KF
24KEאאאאאא

אאאאא
71,4٪،،،א،אא،א
אאאאאאK 

 
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אאאW 
אאא5,7 1999 J

2001،א70,5א٪אK
אא2001א4707 א

75,7٪1992K51122008
א8,6٪2001،אא

אאא824,52001 
77,5  ٪1992Kאאאא

אKאאאא،
אאאאא

אאאא،אאא،
אא،אאא،אא،

،אאאא2001א
א1992K2008א2001K 

אאא1323
،25,8٪אאא5120

2006 J2008،אאF19,2E٪،
אאF14,8E٪{אאF10,2E٪،אאF8,8E٪،אאF6,7E٪

F5,1٪EF2,9٪EKא93,5٪א
אאאאK 

Fא24E 
אאאא

2006 J2008 

 א א
א 

٪ א
א 

٪ א ٪ א 

       L L 

1 42,338 6,503 0,11 5,547 0,16 131,017 0,10 0,853 א 
2 א46,358 4,088 14,80 757,600 19,76 16342,19 20,86 185,33 א 
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3 34,847 8,714 0,26 13,480 0,47 386,816 0,17 1,547 א 
4  39,956 4,50 3335,800 4,03 131,666 2,57 3,295 39,470 
5 א47,115 3,300 10,23 523,960 13,45 11120,78 17,87 158,75 א 
6 48,306 6,335 19,18 982,000 14,09 11648,07 17,45 155,00 א 
7 א79,347 9,522 6,66 341,000 5,20 4297,560 4,03 35,813 א 
8  0,130 0,01 76,153 0,09 3,400 0,07 26,154 44,647 
9 א55,714 4,427 8,78 449,333 9,75 8065,000 11,42 101,500 א 

10  31,420 3,54 2427,023 2,94 260,500 5,09 8,291 41 ,333 
11  0,320 0,04 315,750 0,38 3,227 0,06 10,084 10,220 
12  1,443 0,16 327,867 0,40 21,023 0,41 14,569 64,120 
13 51,247 11,034 0,31 16,000 0,38 312,210 0,16 1,450 א 
14  28,000 3,15 2100,000 2,54 150,000 2,93 5,357 71,428 
15  86,540 9,74 12036,82 14,56 1322,85 25,84 15,286 109,90 
16 14,470 1,725 1,29 66,000 5,52 4561,033 4,31 38,253 א 
17  8,000 0,90 600,000 0,73 19,200 0,38 2,400 32,000 
18 11,509 3,746 1,03 52,963 5,57 4601,667 1,59 14,140 א 
19 61,918 5,762 100,00 5119,74 100.00 82685,76   100,00 888,45 א 

אWאאאאאאאאאאאאא
אאא،אF29E،2009אK 

 
אW 

אאאאא
אאאאKאא

אאא،
א،א،אאאא

אאאKא6L{62
L،2006 J2008Kאא

אאאא110
LF107LEאאF79LE،F71L

E،2006 J2008K24K 
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אאאאאאא
אאאאאאאאאאא 

א، א  אא،  א ،א א  
אא،אאא

אאKאאא،אאא
א،אאאאאאאא،אאא
אK 

 
אאאW 

אא3000א
אא،L

א،א،אא
אאאאאאא،

אא،אאא
،אא،א

אא،א،אאא
א،אא،אאא،א

אא،א،א،אא
،אא،Kא

אאא36א،650،אא
אאאאא50-10 

א،Kאא
،אאKאא

אאאאאאW 
1 J אאאאK 
2 J אאאאאאK 
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3 J אאK 

אאאW 
אאW 

אאאא250،
אאאא،אא

א،אK 
אאW 

אאא20 J200
אאאא،K

،אאא
אאאאK 

אאW 
אא20،،אא

אאאאא
אK 

אאא
W 

אאאW 
אאאא

FgenotypeEאא،אאFא
אE،אK،אאא

א،אאאא
אאKאאאא

Fjuvenile phaseE،א
10-8،א36-30
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אKא،אא
אאאK 

 
אאW 

،אאאא
א،אא،אא

א1913אא،אא
אאאK 

אF25Eאא،א
אאאאK 

 
Fא25E 

אאאאK 

 

א אא 
אא

א 
400

 
LLLL 

א200 אLL 
220 אאLL 
 250LLLL
 36LLLL

א650 אLLLאLLLLLL
LLK 

 392אLLLLאLאK 
100 אאLאLאLאLא 

 200אLאLאLאLאLאL
K 

60 אאLאLLLא
א200 אאLאLאLLLK 
 100אLLאLLK 
א120 אLLLLLLK 
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אאאאאאא
1525אאW 

 Jא–20אK 
 J–20אK 
 Jא–FE15א 

אאאאאאא
،אאא،W 

 

 אאאאאא

א אא 

 ،אא 

 ،، 

 ، 

F،،E،אא،،א
 

 

אאאW 
אאאאאאא
א،אאאא202

2001 J2005،א2112006 J
2008א،4,4K٪אאאאא
1532001 J2005،240

2006 J2008א،56,9K٪
אאאאאאאאא

1992 J2001אאא
אא44,4א،15,1٪

א293אKאא
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אאאאא7,13א،
4,02٪אא177K 

 אאאא 1999 J2001
 158 ، 2,3  ٪אא

אאאא6749א،
22,2٪אאאא

1999א J2001א714Kאא
אאאאא

אאא15,2א٪
،אא،א. 

 אאאF22,3٪א{א19,0٪א،
3,2E٪אאF18,4E٪62,9٪א

א2006א J2008Kא
F27,7٪{א5,4٪אE33,1٪

אאאאK
אא،אא

3.0٪אאאאK 

 אאאאא61,3٪
אאא1997 J2001

37,3٪אא
אאא،א

אKאאאאא
אא،

אאאK 

 אאאאא،אא،
Fא{א،،א،E
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אא،
،א،אK 

 אאאאא211
2006 J20084,1٪א5120

א،א
،אאא

אאא
44,5٪2006 J

2008אF24,9E٪אא،F8,6E٪{אאF5,3E٪،
אF4,8E٪،F2,6E٪،אאF2,2E٪א،

F0,5KE٪ 

 אא؛
א1.18٪אאא

אא0.41א٪،F2009E
38٪אאאK 

 אאאאא
א6.36K٪א،

אאאא
אא4000אא،

אאאאא
א،אאאאאא

א،אאא 

 
 אאאא2010

אF26E 

 
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Fא26E 
2010 

א אF1000E 
1,352.95 

1,078.30א 

א1,023.13 

א775.00א 

759.20 

א710.00א 

א566.83א 

אא]2[ 431.30 

276.40 

161.00 

147.60א 

145.00 

א119.36 

57.85א 

38.50א 

26.28 

23.50 

]3[ 21.60 

א21.50א 

19.90 

אאFE7462.51 
אLאאאFAO]4[ 

1K אאא80 

2K אאאאאא 
3K אאא1967 
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4K Food and Agricultural commodities productionKFAO STAT 

 אאאאא
אא،אאאאאKאF27E

אאאK 

Fא27E 
אאאK 

 

א 


אא
FE

אא
א 

E٪F

א
א 

FE 

א
א 

E٪F 
100 384.442 100 217.3א 
38.7 17.81 41.900 10.90 
א27.5 12.66 113.000 29.39 

8.48 32.600 10.72 23.3א 
א2.94 11.300 7.23 15.7א 
11 5.06 3010 0.78 

6.53 25.100 4.92 10.7א 
אא
8.30 31.900 3.04 6.6א 

5.0 2.3 9.400 2.45 

 
 אF2009Eאא

אא،אא،אא،،
אאאאאאK

אאאאא1638א
אאאא1430אא

אא456אאא174א
א3500אK 
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 אאא240א،
35.5٪א،12.53٪אא،5.44٪1.59٪،

אאאאאא،אאא
1638אאאאא،א465

אא،174אאא،א
3500אK 

 

אאאאW 
אאWא،אא،א،

אא،אאFא،א،א،،א
א،אE،א،

א،אא 
 

אאאW 
אא7208،48

א،אא،
אאאאK 

א 
א 




א 


א

 


א 

א 
 


א
א 


א

 

אL L 
L

 
L LL  

 150 50 7500 3 22500 7208 15292 

אאאאאא
F15292E،אאא100

אK 
 

 
אא،אאאא

5–12،،אאא
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א390אF66Eא،1167
F157Eא،29٪،א25٪אא،

10٪אאF28EK 

 
Fא28E 

אאK 
א אא

F66E 
א

F157E 
א

E٪F 
א 116.000  276.100  25  

א 50.000  119.000  11  

אא 20.000  47.600  4  

אא 56.370  125.766  10  

אא 18.470  43.959  4  

א 137.000  326.000  29  

א 68.000  161.840  15  

אFE 390.300  1166.914  100  

 
אאא20086.6

אאאאא10.9
אK 

 

אW 
אאאאאא،

אאאאKW 
אאאאאK 

א אFE 
אאא 1584

אFאE 1051
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א 2019
 1578

אאא
אK 
 

אא 
א40.1٪אאאא،

26.1٪א،21.4٪א،8.2٪אאא،4.3٪א،0.1
٪אאאאא 

אF29EK 
)א29( 

אאאאאא 
 

 
א אאE٪F 
א 33.8

א 22.0
א 18
א 7.3
א 6.9

א 6.5
אאא 3.6

אא 1.5
א 0.3

א 0.1

אאא،
אאאאW 

אאאאK 



 إبراهيمعودة  طعبد الباس. د. أ/ نخلة التمر منظومة الطاقات المتجددة 

228 
 

א אF
LE 

א אFLE 

אא 24734396 
א 105343 

אאא 4613387 
א 1341465 1331 
א 52396344 

 
 
אאא60א

אאF30KE 

)א30( 
אאאK 

א L אאE٪F 
אא 0.530.87 

אא 0.651.1 
א 10.016.5 

א 5.008.23 
א 5.008.23 
א 4.57.40 
א 5.008.24 

א 6.50010.71 
א 23.5038.72 

א 60.68100 

 
א،א،אא،

אאא50אא
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F50EKאאאא154.6א،
אאאW 

אאאאאK 
א א

א
א 

א 76L1.6L121.6L 
א 0.84L


24L20.0L 

13.0L 
א 154.6L

 

אאאאא302
46689K 

 

W 
אא2187Kא،30

א،67KK
אאאא110475אKא

אא31אK 
Fא31E 

אאאאא
אא 

אאאאE٪F 
אאא90٪א42٪

א 
אאאא4٪

אא2٪
אאא4٪

א 100٪
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אאא1912Kא،
350Kא،11KKאK 

 
אW 

אאאאאא،W
،،Kא،א،א

אאא،אאאא
א،אאK

אW 
 אאאאא

، 
 אאאאא

אאאK 

 אאאאאאא
אאאK 

  א א ،א ،א ،א ،א 

،א ،א ،אא אK    אא 
   א–– J

 א     אK 

א אאאא،  

א   א        

 א א א  א .  א
 ،א

אא  א      א،  

א،אK 
 אא

אא،אא،
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אאאאK
א،אא

א
אאאאאאא

א 

 אאא،אאא
א،אא

א،א،א،אא،א،א
א،א،אא

אאאאאאאא
אKאאאא

אאאאאא
אK 

 אאא
Wאאא

،אאאא
،F،،
Eאא،،אא

אK 

 
אאאW 

1E אאWא70א٪א
אאאא35.63٪

אאא،אאא245אK 
2E אאWא13.03٪אאא

אא4L3אא
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א1760،א42٪
אאאאK 

אאאאא718
371אאא7890K

48٪אא
20٪אאאאאK 

3E אאWאאא
24.5א٪16.77٪אאא

אאאאאאאא،
F44.5،37،31Eא،אא

אאK 

אאW 

אאאאא،אא
אאא،א،אאא

אאא،
אאא،Fא،א،אEא

אאאאא،
אאאאא،

אאאאKאאאא
אאא،א،א،אא،א

א،אאא،
אאאא،אאא

אKאאאאאא
אא،אאאאא

אK 
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אאאא
אאאא[GAPYאא،

אאאא،א
אאאKאאא

אאאא،אא
אKאא،אא

אאKאאאאF
Eא،אאאא،،אאא

א170LאLKא
א،אא،אא

אא،אאא17.000
אK 

אאאא
אא،אאאא

אאאא
،אאאאאאא

אאאאא،אא
אאאא

،אאאאאא
א،א،א،אK

אאא،אא،
א،אא،אא

א،אאאא"Medjool" ،
אאא،אא،א،אאא
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،אא،א
א،א25.000.00

אKאאאאא
אא1000אKFא 
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אאא،אא
אאאאא،

אאאא،
אKאWא

FאEא،،אFאE،א،אא،
אא،אאאאא،

אאאKאא
אאKאאאא

אאאאאא،
אא،אאאא

אK 

אאאאא
،אאאאאאאא

אאא،אאK
א،אא

אאא،אא
אWF،א،א

א،א،אאEא،א،
אא6אא،2٪،אא

א،،אאאW 
1K א 

،אאא،אאא
א،،אאא،א

אא،א
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50א٪א،אא
א،אאK 

2K אW 

،א،א،א،א
אאאאא،אא

،א،אאא
אאאא

אאא،אK 
3K W 

،אWאאאא
אאאא،אאא،א

א،،א،
אאאK 

 
אאא،אא

אW 
 

WאאאW 
אאאאאא،א

،א،אאW 
 

אFאEW 
אFאEאאא،א،א

אאא،אאא
،אא،אאאא،אא

،אא،،א
אKאאאKF

אEאאאא،אFE،FE،
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אFE،FאEא،FאEאא،
אאא85٪אא

אאאאאאK 
 

אא 
א אאF٪E 

 86.6 
 81.7 

 4.9
 24.8 

 00.2 
 2.1

FE 6.6
 

 
،אאW 

 

אFאאאEW 
אאאאKאאא

אKאאאא
אK،אאא

אא،،אא
אא،אKאאאא

אא،אאאFאאEאאא
א،אאאKאא

،אאא،א
אא،אא

،אאאא
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Kאא55٪،אא
אאאאאK 

 
אFאאEW 

،אאאאK
אאא

،אאאKא
،אאא،

،אאאאאFEאא
אאאK،אא

،אא،א
אאKאאא،

אאאא،א،א
אאFKKKאEא،

אK 
 

אW 
،אאאא

א،אאK
אאאאאאא،

K 

 
  :الچندود أو الچندول

אא
אאא،אא

אאאא
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אאאאאאאKא
אאאאא،

אא،אאAالچنـدود@אאKא،
אאאאFE

א،אא
אKאא،،אא

א
א،א،

אאFEאא،
א،אالچندودאאK 

 
אW 

א 
אאאאא،א

א אא،
אא،א

אאאאאK
אאאאאא

KאאK،א
א،،

אאאאא
אאKKאאאאא

אאKKKא
אאאא،א

אאאKKKא
אאאKKאא
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אא،
אאאא

אאאKא
אאאא،א

א،אאאאא
אא،אא

אאאא،אאא
א،א،אאאאא

אKאאאא،FE
W 
 אא،אאF82E٪ 

 א،אאאK 
אW 

 ،אאאאאא
אא10 J15٪אK 

 ،אאא
א،K 

 אא،،א
אK 

 אK 
Kאאאאא 

 

אאW 
אאאW 

 אWא،א
אאאאא،א
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א،א،אאא
K 

 אאWאא،א
אאאא،א

אאKאאFאאאאE،
אאKא،אא

אאK 

 אWא
75אK 

 אWאאאא
אאK 

،אאאW 
1K אאW،אאאאא

אא،אK 
2K אאWאאא

אאאאאאא
،אK 

אאWא،א
א،K 

 

אאאW 
 אאאאאK 

 א 

 אאאא،א
אK 

 א،א،א،א،אאK 

 אK 
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אאW 
א،אא

אאא،،אאFPH = 5.5E
،،אKאא

אאאא،אאא
א75–80٪אאKאא

אFאE،א،א
FKEאא

אאא55٪
،45٪אאאא،

،אא،אא
אאאאאאאאא

K 
אאאא،

א،א،אא،אאאKאא
אאאאא

אאאאא،אאאKא
אאאא

אאKא،אא
،KאFא12٪،

15٪אא،55٪אאאא،10٪אאא،
א8אKE٪ 

אאאאW 
1K אאWאאאאא،א

،،אא،אאאא
אאא
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،אאאאאא،אאFא
אEא،،אא

،אאא
א75K 

2K אאאאאאאW،אא
אאאא،

א،א
א0.2א–0.4K٪ 

3K אאאאאאWאא
אאא45א–50،

אאאא0.025٪א
א،א

،א0.5٪א
אאFKieselgurE

،אFFullers EarthE،א
אאאאא،

אאאאא
אאאKאאK 

4K אאIonexctangers)E،א
א،،אאאאאא

אאאFאE،אאאFאKE
אא

א،
אאKאאא

אא،אאא
א،אאאא
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אKאאאא
אאאאאא

א،אאאאW 
 אאאא

אא،אאא
אאאאא

אאK 
 אא،אPH5K

،אאאאאא
אאאאא
،אאאאא

אאFPHZ7Eא
אאאאא،אאא

،אאK 

 אאא،
،אא،

אאא2א،
א1אא،

אא،K 

5K אאאWאא
א،אא

א50–55Kאא
،אאW 

Robert Vacvum – Pan, Tripple effect evaportator, Double effect 
evaporator. 

אאאWאאאאא72٪71.6
،99.5٪אאא،K
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אאאא41،א30
א،אא10אאאא

א،אאא،אאאK 
 

אאאW 
1K אאאאאאK 
2K אאK 

3K אאK 

4K אK 

 
אאאFE،

אאאאא
אKאא،א

א،אא،
אאאא

אאאKאאא
אאאKאא

אא،אאא
אאאאאאK2009א

אאFאEאאא
אאאFאEא،א

אאאא،אאא
אK 

 
אW 

אYeastאאאא
א،אא1500،
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אKאא،
אK،،א،א

אאאא،א
א،אאאאא،

אKאא
،אאא

אא،אא،אאKאאאא
FאאאאEKאאאF

אאEאא،
50–55K٪אאאאאא،א

אאK
אאאאאW 

1K אWא15
אא،،א80،

אאא،13–
15K 

2K אאאאW،
אאאאאא

אאאאאK 

3K אWאאאא
א20–30א،

א50–1003א،
Saccharomyces ceriviciaאא

אאK 

אאא
،אא
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א،אא
אאאא،

،א
אKאאאא35

אאאK
אאא،

א2א–15א
2.5K 

4K אWא،אאאא
א10א J14٪،אא

אאא
אאKאאK 

5K אWאא
א50٪،

אKא
Kאאא

אאא
אאK 

 
אאW 

אא،אאא
אאאא

אKאאאאאF،א
אEאאאאא

אאאK 
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א،אאאאאא
אאאFSingle cell proteinE

אא،אא
אאאAspergillus niger،
אאאאאא3٪،5–6،

א28–30אאא،50
L1003א،21.97–31.2א

16אא،K 
 

אFVinegar ManufactureEW 
אאאאאאא
א،אא،אא،

אZymases،
אאאאאאK 

אא،אאא،א
אאאאאא،א

אאK،אאאאא
אאא،א،א،א،،א

א4א100،4٪،
Grainsאא4٪،40Grainsאא،

א4٪אK 
אאאאW 

 אWאK 

 אאWאאאK 

 אW4–5٪K 

 אאאאאW1–2K٪ 
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 אW0.2–0.5K٪ 
،אאאאא

אKאאאאW 
1K אאWאK 
2K אאWאאK 

 
 Acetyldehyde Alcohol  

CH3COOH CH3 CHO + H2O CH3CH2OH + O
Acetic acidDehdrogenase AcetyldehydedehydrogenaseEthanol 

 
،אאאW 

אאW 
אא،אFאEא،

אא،،אאא40
אK 

 
אאW 

 אאW 

א500אא،
،א

3L4א،אK
2L3א،،א

אאK 
 
 אאW 

אא24،
א،אאW 
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- אאWאאא
K 

 JאאWאאFאE،
אאאאאא

א،אK 
 JאאWאאK 

אא100אא،،א
K 

 
אW 

1K אא15–20،א،
אK 

2K א1
FLE2אאאK 

3K אא،א36–48
K 

4K אא،א
1אאאאK 

5K אאאא،א
3040،K 

 

אאW 

1K  

Fא،אאאאא،אא،א،
אKE 

2K  

Fאא،א،א،א،אKE 
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אאאאW 
1K אW 

،אא،אאא
Iron casse،א

אKאאא
אאאאא

אאKאא
K 

2K אאW 

אאאאאאAngaileula-

Acetaא130אא،
אא،אאא

אK 
3K אW 

אDrosophila cellaris،א
א،אא

،אאאאאאא
אאK 

4K אW 

אא
אאא،אK

אאא،2٪
א،א100K 

 

אאW 
1E K 

2E ،אאK 
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3E אK 

4E אא،א،אK 

5E א،אאK 

6E ،א،אאK 
 

אCitric acidW 

אאאאאאא
אא،א،אא

FC6H8O7Eאא6–7٪،
אאאאאאא،א

אאAspergillus nigerK
،אאא

א،،א
א،אאאאא

אא،אא14–20٪،
א،،אא 

אאFאE،،אאא
אKאאאW 

 אאFאEאאאK 
 אאא Aspergillus nigerK 
 אאאאאK 
 אאK 
 אאאאאאK 

אא4–5٪א،
אאא20א–25٪،

א،א،אאא،אא
אאאא،אאא
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אא،30א،
3 = PHאאא،

אא،אאאאאא
،אא،אא،א

،אא،אאאאא
אא،،א

אאא،
אאאא،אאא

אK 
אאאאאאF،א

،א،א،א
،א،،א،
אא،אEאאא،

א،אא؛W 
 אW 

אאא
א،،אא،
0.2–0.4٪אK 

 אW 
אאאא

،0.8–2٪אא
א0.5–1K٪ 

 אW 
אאאא

א3٪אא،א
אא،א،אאK 
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 אאW 
אאאא،א،א،אא

0.42–0.90٪אPHאK 
 אW 

אא
אאKאאאאא

3–5٪،0.003–0.01K 
 אאW 

אא0.25–1٪
אאאאא،

אאאא،אא
אK 

 אאW 
אא،

א،אאK 
 

אאאW 
،אאאא؛

אאאאא
א،אאאאאאKאאא

אW 
 אFאEW94–96K٪ 

 אWאK 

 אאאWK 

 אW0.02٪K 

 אW18LK 
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 אאW100LK 

 אאW10LK 

אאא،79٪،5٪،
16K٪אאא

אאאW 
 Yeast  

2C2H5OH + CO2 + 22K Cal C6H12O6 

       Ethanolא  
 

אאאאW 
1K אFאE 

،אאאא
1אW21W3FLEא،80–90

א،אא21–24
אאאאא

אאK 
2K א 

 אאאאא13–15٪
אאא،אאא

אאK 

 א،אאPHF4–4.5E
אאK 

 אאא،،אא
אא(NH4)2 HPO4،

א0.1 J0.3LK 

 אא29–33K 

 אK 
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 ،אאא
אאאK 

אאאא4٪
א،אא2–4

،אא،אK 

3K א 

אאאאא
אF78.3EאF100Eאא

אא،94–95K٪ 
אFאאE[Rayon Acetate]W 

אאאאאאא
،א،אKאאא

אא،אאא
אאאFאRayonEKאא

אFViscose RayonEאא،
FCuparmmonium RayonEא،FAcetate RayonE،

אא،אאא
אאאאאא

אאא،אאK 
אאא،

،אא،א
אא،50٪אא

אKאאאאאא
אאאא،א

،אאא
אאאKאא
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אא،א
،אאא،אאא

אאאאא
א،90٪

אאאא
א،אאאFKE 

אW 
אאאFWater IceEא،

אאאK،א،א
אאאאאKאא

א،אאאאאאאא
،א،אאא،א

אאא14–
15٪K 

אאאאאאא
אאKאאאW 

1K אאאK 

2K אא1W1אא85
،30א،

אאK 

3K אאאאFאKE 

4K אא،אא
7330אא،

524K 

5K אאאא J5
א20K 
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אFDate powderEW 
،אאאאאא

אאא3–4٪،
א،אאא،א

،א،א
אאאK 

אאW 
אא،אאא

،אאאאא،א،א،
אאאאא،אא

אאאאאFא
א،אאא،אא،אE،

FEאאאא،
(C12H18O9)n،אאאאא

אאאאאא
אא،אאאאא

אאאK،אאאאW 
1K אאא،אא

1W3אאא،
אK 

2K א،אא
،אא

אK 

3K א4א120،
א،K 
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4K ،א120،
א،،אK 

אW 
אאאאא،אא

א،אאאא،אא
אא

،אאW 
1K אאאK 

2K אאאאאK 

3K אK 

אאאאא
אFא،אEאאאא،

אK 
אאאא،

،א،א،א،א،אא
א،א،א،אאאאא

א،א،א،א،א،אא
אKאאאאאאא

אאא،אא
אאKאאא،

אFKE 
אאFאEW 

אFאWEא،
א،א
،،א،،אאא،אאא
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،אאא،
אK 

א א א 
אא  א،א 

א  ، 
אאא 

 א 
 א 

 
 
 

 
، 

–   
 א، ، 

אאW 
1K אאא،אK 
2K ،אK 

3K אאא30–40
אאאKא

אK 

4K אאאאא،א،
אאאK 

אא،،אK 
 

W 
- אאאאK 
- אאK 

- אאאK 
אW 

אאאאאאאא45אW
55אאאאאא،65–68K٪א
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א،אאאאאא
אאאאFאEKאW 

1K אאאK 
2K א،א،10–20

K 

3K אאאW 


א 


אBx 

א
3א

אFE אFEאFE

1000 42–4540044002 J3 
 

א65–68٪،אא
א،א،אK 
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Wאאאאאא
אW 

אאאא36אאאFאאאE
א،،א،אאא

אאKאאא
אאאאאאKאאא
،F2010Eאאא

Fא،،،،،،،،א
،،،Eא

30אאאF19.32Eאא
F7.49EאאאF9.20Eאא
F1.73EF8.64EFEאא،

אאאF32Eאאאא
K 

Fא32E 
אאא 

א אאא אFE 

א  6.05 

 5.88 

 4.45 

2.20 א 

א 0.22 

אא א 3.75 

3.74 א 

אאא 9.200 א 

א1.73 א 

אא FE 8.64 
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אאאא
א1,5אא،א

אאא 141 ،א
אא،אאאא

א،א،אא
אאאא

،אאאא
א،

אאאאא،
א،א،א،א،אא

אאא،א،אאא،
אאא،אא،

אאאא
א،אאאאKא

אאא،אאא
אאא،א

א،אאא،
אאא،אאאKאא

אא،אא
אאא

אאאאאאאא،א
אאאאאאא،

א،אאא
אKאאא

א،אאא،אאא
،א،א
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،אאאאא،
אאWאא

א،אאאאא
א،אאאא

אKאא
א،א،אא

،،אאא
אא،אאאאאא،

אKאאאאF،א
א،א،א،אE،אאא

א،א45٪،23٪
א،47.1٪،7.4٪،11.8K٪

אFאEא،41٪א،10٪א،9.8K٪א
F33EאאK 

Fא33E 
אאאK 

א א
א

אא  
 

א 88.277.51.290.37 42.59 
א 81.215.31.400.51 46.29 

א 91.0614.44.604.32 32.57 
א 92.826.91.480.76 49.47 

،אאאאW 
1K אאFאאEW 

אאאא
אאא،א،

אKאאא
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א،א،אאאא
אאKF1971Eאא

אא15אאאא4،
،אאאאאא

אאKאאא
אא،אאא

،אאא،
אאאאאKאא

אאאאא،א
אF2–3E،אאא
א50٪،3180

א،א،אאא
،א،אאאא200

אא،165،
א2065٪48Kא

אאאאאא
אאא،אאא

אאאאKF2004KEאא
אאאF،א،א،א،א
אE،W،אאאאאא،אאא

،אא،א،אאא،א
אאאKאאאא

MDFאW 
1K אK 

אChipper drumChips
א5–40K 
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2K א 

אאאא
א،אא70–80٪،אא

אאאאא،א8–10
K٪אאאאK 

3K א 

א
א165–170Digester3–

4،אDefibraterKא
א،אאK 

4K אאא 

אאאאאא
אאאא،12–15٪

אאK 

5K א 

אאאאא100
אא4K٪ 

6K א 

אאא،
אאאK 

7K א 

،אאFא،אאאא
אא،אאאאEאא

אא،א35L2،
א210،4–5K 

8K א،א 
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אMDF4X8،4X10،
א،אא،

Sanding machineאאאK 
9K אא 

אPaper foilsMelaminePvcאא
אאK 

F2010Eאאאא
אאא

א،אאאאאאא،
אאאאאאא

אאW 
 אאא 
 אאאא 
 אאא 

אW 
 אאאאאFא

אאא،אא،א،א،אאKE 
 אאK 
 UPVCאאאאא،א

אאK 

אאאאאאאא،
WFא،אאאא،،
א،א،א،אKE 

 

א،W 
אאא

אאאאאא
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אאאKאא
?אאאא30٪

א،א،אאאא،אאאאאא
Kאא

אאאאאא
אאK?אאא

אאאאא
אא،א،אK 

א
K?אאאK 

 
2K אW 

אאא،אאאאא
،אאא90٪6–8٪

אא،50٪אא،
אKאא45٪23٪،

אאאא،א،42.6٪א،
46.3٪،32.6٪،47.5٪אאKאאאא
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אאאאא،
א،א،א،אFCHOE

א،אאK
אאאא،א

א،א،אאאאא،
،אאאאאא

אאאFPulpE،
אאאK 

אאW 
،אאאאאא

אאאאא
אאאאאא،אאא

אF17–20E٪2W1אאאא،160–
170אאא،،؛
אWאא40א،Wא

א،אא،אא،אא
אא،אאא

Kאאא
אאאא32–

40٪אאאא،א
אאאKאא

،אאא،א
אKאא،א

א،אFאE،אא
Kאאא

1.74،0.165،אא
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אFאE2.1א0.0127א،
אאא20א٪א

150،אאא،
אא،

אKאאאאא
אאאKאאא

אאאאאאא
אKאF34EאאאK 

F34אE 
אאאK 

א 
 



א 1.021.07 
א 1.381.57 

א 478587 
א 51105731 

3K אאW 

،א،אאא
،אאאאאאאא

1.1598א،161.7،אC4H3O. CHO،
אאאאFuranאא

אMucicאאאאא،
אאאא،א

א،אאאא
KאאאאאK

אא،אאאאאא
FאאאאEא،،א،،אאK
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אאאאאא
אF35EK 

F35אE 
אאאאK 

אא 
אאא 

אא 
א 9K1 
א 11.7٪ 

א 16.4٪ 
אFאE 8.5٪ 

א 16.7٪ 
א 14.5٪ 

א 12.7٪ 

אאאFאE13.5K٪אא
אאא،אא(Pentosans)

FPentoseEא،א
،אאאא

אא،W 

 
 

אאאW 
،אאW 
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- אא،אאאא
אK 

- אאא،א
אK 

- אאאאK 

- א،אאאאK 

- אK 

- אאאK 

- אאאאאאאא
אאK 

4K אאW 

אאא0.6،א13K5אאא
אאFאE،2.7אKאא

אאאאא،
אKאאאא

אאא،א
אאאא،אK

אאאא،
אאאא،אKא

،אאאא
אאאאאא،

א،א
אאאK 

אא،אאF0.05E
،א

אאא،א
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אא،א
אא،א

אאא،אא،
אKאאאאא

אאאK 
א،،א

אאK 

 

 
 

WאאW 
،אאאאW 
 א 

אאאאFאE،
אאא،אא،،אאא

،א،אאא،
Kאא

אKאא،אאא
،אאאK 
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Wא 
،א6א{

אאא،אKא
گאFאEאא

KFالگروEאא
א،Kאאאא

AאWKWא
אאKAWא

אא@KAאWא،Wאא@K 
אW 

אאאאא 

אאאKאW
אאא@KKא

אאאאאאKFKKEא
אאאאאאא

K 

 
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אW 

אאאאא
אא،

א،א
א،א،א،א{א

אאFאEא،،
אFאE،א
אאK 
 

 
 
 אW 

אאאאא؛،
אא،א،א،،אא

א،א،אאKאא،
א،אאאא
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א،א،א،א،א،א،אא،א
Kאא

אאאא
אKאאאאאאאK

15FאאEא
15אאאאK 
 

אW 
אאאאKא

אאאאKא
،אKאאאW 
 אאאאK 
 אא،א{ 
 אאא،א،א،א

אK 
אאא

אא،
אא،א

KאאאK
אאא

אא،F
EאK 

אאאא
אא{אאאאא،א

אFאE،{
אאA@
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א{@KאאאWא
،אאאאאKא

אאאK
אאא

אאאא،،א
א،אאא

אK 

 
 

אW 

א،
אאאW 
 אאאאאאK 
 א،א

אK 
 אא

،אאאK 
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אאאא
،אא

אא،אFאE
אאא

אאאאא،
Kאא

אאאאא،אא{
אא،א

א2{
22 J25،אא

אאאא،א
אאא،،א،

אאא510א
אאא
אאאאאאאאKK

א،א،א،א،א،א،
אאKKKאאאאא،

אא،אאאא
אאאאKKאא

אאא،אא
אK 

 
אFאEW 

אאאא،א
א،אא،א

אאאKאאא14א J20
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28 J40،אאאאא
אK 

 
אFאEW 

אא2 

1/2אא،א
א.אאאא،א

אא،Fא
אEאאאאאאא

א،אא
،אאK

אאאאא،אאא
אא،א 

 
 

אW 
אאא

אאא،אאא،
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א،אK،א
אאא،אאאאא

אאאFאE،
،אא

אאWK،
אאK 

 
 

 
 

א FiberW 

FאEאאאאא،א
אא،،א،אאא

אא،אאא
אאאאKאא

אאא،
אאא،אאאאK

אאא،אאאK
אאא،אא3אK 
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
אW 

אאאאאא،
אא،אאא،

אא،אא
אאאKא

אא،א
א،אאא

אאאא،א،
،אאא

K 

 

 
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אF،אאEW 

אאאא
אאFאEאא،FEאא،FE،א
אFאEאא،FEאא،

FאEא،،،אFEא،FEא،
FאKE،F،א،אא،אKEא

אאא
،אאFאEKא

אאאאKאא
،א،

אאא{
،אאK 

 

 
 

אW 
אאאאאא،

א،א،א
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א،Kא
אא

אא،
אאאא،

א،אא
FEא،FאKE 

 

 
 

 אא 

אא20،
1،א،،

אK 
 

 
 אא 

،אאאאא
K 
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 אFאאאE 

،אאK 
 

אWאאאFאSeedEW 

אאאא،אאאא
13٪א،א،אאאאא

،אא،אא
אאאאאאאK

אאאאא
אאKאא،א

אאאאKאא
אא،

אאKאא45
35אאאאא
13.8٪אא16.28٪،אאאא،

אא10٪36٪א
א،אאא6.9٪،

אאאא
אKאאאא،

אאאFאKE 
אאאW 

1K אK 
2K אאאK 

3K אאFאאE 

4K אK 

 
אאאא 
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 
 

אאאאאאא 
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אאא 

 JאאאW 

1K א،אFK1998KEא–א–אא
א–אL27–29L6L1998K 

2K ZZZZKF2008KEאאKאאאאא
אאא?F?390EK 

3K ZZZZFK2009KEא–א–אL
א34 J55K 

4K ZZZZKF2013KEאאאאאא 
 FאאאאLאLאKEאאא–FK514E

K 

5K ZZZZ،אF2001KEא
אאאKאאאאF14E

אF1WE43-53K 
6K ZZZZ،א،،א،F2001KEאא

אאFאאKEאאK10אW
16–31K 

7K א،אF2009Eאאאאאא،
Lא–אLא58 J83K 

8K א،،F1993KEאא
אאאאאKאאK

אאאK 

9K ،א،אF1972KEאאא
Kא–אK1085K 

10K ،،אF2009KEאאא
אKאאK1אW55–59K 

11K א،אFK1969KEאאאאKא–אאK 

12K א،FK1964KEאאKאא–
אF140EK 

13K ،FK1952KEאאאKאאאאא7א،4W
459–462K 
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14K ،F2009EאאאאאKא
אK1אK4אW54–63K 

15K אא،אFK1997KEאאאKא–א
אאא–א–אא–22–23L12L1997K 

16K ،אKF2011EKאאאKא
א J JאKF312EK 

17K אא،א،F2004Eא
אF111KE 

18K אא،FK2009Eא،אא
Lא–אLא22 J31K 

19K א،،،،אF2009KEאא
אאאא

אאאאאאKאאKאאK4אW74
–87K 

20K ،،אF1993KEאאאא–א
אאKאאא17–20L1L1993K 

21K ،אאFK2009KEאאאאאאK
אאK1אK2אW58–63K 

22K ،אFK1999KEאאאאK
אאאא–אK 

23K ،א،א،א،א،،،א
،F2010KEאאא

אKאאK2אK1אW58–70 

24K ،אאFK1962KEאאאKא JאF148EK 

25K ،،אF2010KEאאאKא
F396EK 

26K ،אא،א،אאF2010KEא
אאאKאאKאאK1אW 95-88 

27K אאאאאאאא J،א
F2001KEאאאא،2 J6L4L2001K 

28K ،אאאאF1998KEאאאK
אאאאאK،אK27 J

29L6L1998K 
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29K א،אF2011KEאאKאאK2אW
6 J7K 

30K אאאF1972EKאאW92 J113. 

31K אאאא،F2009EKאאאאאא J
אF29EK 

32K ،אאאאF2004KEאאא
،אא،F357E،K 

33K ،אF1997EKאF315EK 

34K ،אFK2008KEאKאK300K 

35K ،א،F2008KEאאאF
אEאF211EK 

36K ،א،F2008KEאאאF
אEאF211EK 

37K ،א،،،،אאF1983KEאא
אאא–אאאאK 

38K ،אFK1953EאאאאאKאא
אאK8אW1אW57–68K 

39K ،F2009EאאאאLא
–אLא86 J130K 

40K KאאאאFK1998KEא J
א JאאKאאאK642K 

41K ،،F1988KEאא–אא
אאא،אאאאאא–

5א J10LK 
42K ،אא،،F2000KEאא

אאאא–אאאאא–K 

43K {{F2005KEאאאKאאאא J
אK 

44K אא،{אאאאF1986KEא
אאKאאאאKאאW619-625

אא3-6א/אאL1986K 

45K ،א،F2004KEאאאאאLאא
אא،אאFK227EK 
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46K אאא،FK1998KEאאא،אאKא
אאF79EK 

47K ،אFK2005EאKF205EK 

48K א،FK2009KEאאאאKאאא
אKאאK1אW100–105K 
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