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אאאאאא

אאאאאאאא

K 

אאאאאאאאא

אאW 
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

2110א 3 2 1 6124 
2311אאא 3 2 1  J 

2327F1E 2  J2  J 

2411אאא 2 1 1 2110 
2429אאאאא 2 2 0  J 

2430אאאא 2 2 0  J 

2431אאא 2 2  J J 

2444F2E 3  J3 2327 

2463
אאא

א 
3 2 1  J 

2464
אאא

א 
3 2 1  J 
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2465
אאא

א 
2 2  J3212 

2469אא 2 1 1  J 

2499א 4 1 3 
0103–0204

א
א 

3212
אאא

א 
3 3  J J 

3214אא 3 3  J J 

3313אאא 3 3  J J 

3316אאא 2 2  J J 

3413אא 2 2  J0204 
4101אא 3 3  J J 

4121אF1E 3 3  J J 

4131אF1E 3 3  J J 

4201אאאא 3 3  J4101 
4223אאא 3 3  J4121 
4302אאאא3 3  J4101 
4441א 3 3  J J 

א 67 5314 
 
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0103אW3F3E 

אאאאאא

אאאאאא،אK

אאאK 

1123אאאW4F2،2E 

א،אאאאאאWא

אאא،אאאא،

אאא،אK 

،אא،אאאאאא

אאאאאאאאאאאאאK 

1185אW3F2،1E 

0102،0103אא 

אאאאאאאWא

אאא،אא،אאאאא

אאאאא،אאא

אאKU Hא،FEא،

K 
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2101אW3F2،1E 

אאאאאא،א

אאא،א،א،אאאא

،א،א،אאא،אא

אאאאא،אאאאאא،

אא،אאאא،א

אאאאK 

2102אאWאא3F2،1E 

אאאאא،

،אאאא،אאא،א

،Kאאאאאא،א 

א،אאא،אא،אאא

אאאא،אא،אא،אאא،

אK 

2110אW3F2،1E 

6124 

אאאאא،،א
אאאא،אא،

אאאK 
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2203אאW3F2،1E 

2101،א2102אא 

א،אא،،אא،אא

אא،אאא،א،אא،א

אאאאאאאאאאK 

2204אאW3F2،1E 

2101א–2102אא 

אאאא،אאא

אאאאאא،FאEא،

،אאא،אא،אאא،א

אא،אאאא،אאא،אא

אאא،אאא،אאאא،א

אK 

2208אאאW3F3E 

2212אאא 

אאאאאאאאא،

א،אאאאאאאאא

 אא א א  א   K   א א  
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אאאא،אא،אא

אאאאאאאאאאK 
 

2212אאאW2F1،1E 

6114 

،א،אאאאאא

אא،א،א،אאאאא،אK 

2213אאW3F2،1E 

2110،א6103F3E 

،אאא،،אאאא

א،אאאא،

א،א،א،א

אאאא،א،א،

אאאאא،אK 

2214אאW2F1،1E 

2110א 

אאאאא،،

،אאאאא،אאאא

K 
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2215אאW2F1،1E 

2101א 

،אאאאאאאאאא

אאאא،אאאאא

אאאא،אאאאאאאK 

2216אאאW3F3E 

2102אא 

אאאא،אא،אאאאאא

א،אא،אאאאא،א

،אאאא،אאאאא

אאאא،אא،אאא

אאאK 

2217אאאW2F1،1E 

2215אא 

אא،،אא

אאא،אאא،אאא

אאא،אאא،אאאא

אאK 
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אא،،אאא

אא،אK 

2219אאאאW2F1،1E 

2101א 

אאאאא

،אא،אאא،אא،א

א،،אא

אאK 

אאWאאאא

،אאאא،אאאא،א

،אאאאאאK 

2311אאאW3F2،1E 

אאאאא،

،אאאאאאא

א،אאאאאאא

אאאא،אאא

אאאאאאאאא

אאאאא،אאאא

אאאאK 
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2312אW3F2،1E 

2320א 

   א א ، א א אא

، א  א  ، א  א  ، א   ، א

אאאאאאאK 

 

2313אאאאW3F3E 

2312א 

 ، אא  א א א א א א 

אאאאא،אאא،

אאK 

2314אאאW3F3E 

2320א 

א ، א א א، אאא

  אא، אא    א     ،

אא  א אא א    ، א  א א

אאאא،אאאאאאא،א

 א א، א אא ، א א א אא א א א ،

א،אאאאK 
 
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2315אW3F3E 

6222 

אא،אאא،אאF

אאאEאאאאאא،

אא،אא،אאאאאא،א

א אא ، א א א  ،א א 

א ، א א    ، א ، א ، א

  ، א א אא ، א ، א، 

 א   אא א א ،  א

A,D,E,Kאאאאאאאאא،

אK 
 

2317אאאW3F2،1E 

2101א 

אא،אאאאא،אאא

אאאאא،אאאאאאא،א

אאאאאאאאא،אא

אאאאK 
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2318אאאW4F2،2E 

אאאאאאאאאא

א،א،אאא،אא،אא،

אא،אא،K 

2319אW2F2E 

2110א 

،אאאא،אאאא

،א،אאאא،אאא،אאא

אא،אK 

2320אW2F2E 

2102אא 

אאאא،אאא،אאא،

אא،א،אאא،א،אLאא،א

א،אK 

 

 

 
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2321אאW3F2،1E 

2215אא 

אא،אאאאא،אא

אאאא،אאאאא،אא

אא،אאאא،אא،א

אא،אא،אא،K 

2323אאW2F1،1E 

2215אא 

אא،אאאא،אא

א،א،א،אא،אא

אאאא،אאK 

2324אW3F2،1E 

2215אא 

א،א،אא،א

אאא،אאא،אא،אK 

2325אאW3F2،1E 

2216אאא 
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א،אאא،אא،אאא،א،

א،אאאאא،אאאא

،אאא،אאא،א،אא

אאאאאK 

2326W3F3E 

2325אא 

 ، אא     א א א א 

،אאאאאאאאאא

    א אא א   א אא  ، 

  ، אא  א אא  אא   אא 

אאאאא،אאאאאא

אאK 

2327F1EW2F2E 

אאאא

א10 J12،

F120E،אאאאא

אאאאאאא

אאא،אאאאא

אא،אאא،אאא،אא،א،
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א،אא،א،אא،

א،אאא،אאא،אאKKKKKKאK

אאאאאאאא،א،א

אאאאאאאאאא

אאKאאF4E

אאאאאאאK 

2328אאW3F2،1E 

2321،אא2204אא 

אFאEאאא

אא א  ،א، 

אאא،אא

אאאאאK 

2329אאאW3F2،
1E 

2216אאא 

א אאאאא א א،אא،

אאא،א،،אא،אא،

אK 
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2340אאW3F3E 

2320א 

 א אאא א  ،  א  אא  

א א א א   ،     א  

אאאאאאאא

אאאא.  

2411אאאW2F1،1E 

2110א 

א،אאאאא،אאא

א،אא،אאא،אאא

אאK 

2422אאאW3F2،1E 

2216،אאא2320א 

אא،אאאאאאא

אאאאא،אאא،אאא

א،אא،אאאאא

،אא،،אאאאאאא

אאאאאאK 
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2426אW2F2E 

א،אאא،א

אאא،א،א

אא،א،א،אאאא

אK 

2427אאW3F2،1E 

2215אא 

א،אאא،אאאאא

،אאאאאאא،אאאאא

،אאאאא،אאאא

אאK 

2428אאW2F2E 

אאא،אאאא،אא

אאא،אאאאא،אאאא،אא

אאאאאאאK 
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2429אאאאאW2F2E 

W،אא،אאאאא

א،אא،אאא،אאאא

אאK 

Wאא،אאאאאאא

،אאא،א،אאא

אאאא،אאאאאאK 

2430אאאאW2F2E 

W 

Wאאאאאאאאאא

א،אאאאא،אאא،אאא

אאאK 

W،אא،אאאאאא

،אאא،אאאאאאא،K 

2431אאאW2F2E 

א،אאאאאא،אא

אאאא،אאאאא،א
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א،אאא،אאא،אא،אא

אא،K 

2433אאאW3F2،1E 

2427אא 

אאא،אאא،אאאא،

אאאא،אאאאאא

אאא،אאאאK 

2434אאW2F1،1E 

2215אא 

אאאאאאאא

אאא،אאא،אא

אא،אאאאאא

אאאאאאא،א،

א،אאK 

2435אאW2F1،1E 

،אאאא،אא،אא

א،אאאא،אאאא

K 
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2438אאאW3F2،1E 

2215אא 

،אאאאאאא

אאאאא،אאאא

אאאאאא،אאאאא

אא،אאא،אאא،אאא

אאא،אK 

2439אאאW3F2،1E 

6131،6221 

א،אאא

אאאאאאאאא

א،א،א،،א،א

אא،אא،אאK 

2442אW2F1،1E 

2317אאא 

،א،،א

אאאא،

אK 
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2443אאW2F1،1E 

2317אאא 

אאא

אאא،א،אא،א

אאאאK 

2444F2EW3F3E 

אאF1EF2327WE  

אאאאF1E،א

אאאאF1E،אאא

א10 J12،אF4Eא

אאF1E،אאא

،אאאאאא

אאאא،אאאאא

אF1KE 
  

2445אאW3F2،1E 

2216אאא 

א،אא،אא

א،אא،אאא،אא
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،א،א،א،א

،אאא،א،א،אאא

אאא،אFאאKE 

2446אאW3F2،1E 

2216אאא 

אאאא،אא

אא،א،אא،אאא،א،

אא،א،א،אא،אאא

אאאא،א،

אאK 

،אא،אאאא،אאא

אאאאא،אאאK 

2448אW3F2،1E 

2216אאא 

،אאא،אאא،א،א

،אא،אא،אאא،א

א،אא،א،אאאא،

אאאא،אאK 
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2449אW3F2،1E 

2216אאא 

אאאאאאאא

אאאאK 

2451אW3F2،1E 

2320א 

،אא،אאא،א

،א،אאאאאא،א

אאא،אא،K 

2452אW2F1،1E 

،אאא،א،אאאא

א،אא،אא

אאאאאא،א،אK 

2453אW3F2،1E 

6114،2426א 

אאאאאאא

אא،אא،אא
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אאאאא،

אK 

2454אאW3F2،1E 

6131،6222 

،אא،אא،א

אא،אK 

אאWא،אא،אא

א،אאאאא،אא

אאK 

2455אW2F1،1E 

2204אא،2426א 

אאאאאא،אאאאאא

אאאאאKא

אאאאאאאKא

אאאאאK 
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2456אW2F1،1E 

2426א 

אא،אאא،،

אאאאא،א،אאאא،

אא،אFEאא،א

אאאK 

2457אאW2F1،1E 

2426א 

אאאאא،אא

א،אאאאא

אאאK 

2458אאאאאW2F1،1E 

2426א 

אאאאאW،א،אא،א

אאא،אאאאא

אאאK 

 

 
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2459אאW2F1،1E 

2426א 

א،אאאאאאאא

אאאאאאא،K 

2460אW2F1،1E 

2426א 

،אאאאא

א،אאאאא،א

אא،אאא،א

אאאאאא،אK 

2461אW2F1،1E 

2426א 

،אאאא،א

א،אא،K 

2463אאאאW3F3E 

אאאא،אאא،

،א،אאאא،אאא،א

אאK 



 

147  
 

2464אאאאW3F2،1E 

אאאאא

אאאא،אאא

אאאאאאאא،א

אאאאא

אK 

2465אאאאW2F2E 

3212אאאא 

אאאאאאאאא

א،אאאאאאא،א

אאאאאאK 

2469אאW2F1،1E 

אאא،אאאאאאאאא

אאאא

אאא،אא

،א،אאאאאאאא

אאאאא،אאאא

אאאאאאאא،

אאאא،א،א،K 
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2499אW4F1،3E 

0103א،0204אאאאK 

אאאאאא

،אאאאאא

א،אא،אאאאא،א

אא،א،א

Kאאא

K 

4441אW3F3E 

4341אאא 

 אW،אאאא

אאא،אאא

א،אאK 

6103F3WE3F3E 

אאאא،אא

אא،،א،א،א

א،אאא،אאאא،א

אאK 
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6114W3F3E 

אא،א،א،אאא

،א،אא،אאא،אא،א

Kאאאאאאאאא 

6116W1F1E 

6114 

،א،א،אאא،אאא

א،א،א،אאF

אEא،אא،،אא

א،א،אא،אא،אK 

6124W3F3E 

א،א،א،אאאאא

אאאאאא،K 

6125W1F1E 

6124 

،אא،אא،אא

אא،אאא،אא،א،
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،אא،אאאאא،א

אאאאאא،אאK 

6131W3F2،1E 

6124 

،אאאא،אאא،אא

אא،א،אא،אא،א،א

אאאאא،K 

6221W3F2،1E 

6131 

אאWא،אא

،א،אאאא،א

אאאאאFCo EnzymesE،

אאFElectron TransportE،

אאאFOxidative Phosphorilation JEא،

אאא،א،אאK 
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6124،6125 

אאאא،אאא

אאאאאאאא،

אאא،אאK 


