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 :كيف يعمل الجوال- 

ثانيغة ليغي ويغول الجغوال اغا  ا       04-52عند تشغيل الجوال تستغرق عملية التشغغيل نغ     .1

تسغغمب يشغغينر  ناغغا، الت روغغ   إشغغا  التشغغغيل وسغغتالل الجغغوال للاسغغتادا، لالغغلال نر لغغة 

SID  (system identification code  و نا وتم الت رو  يي  اهاز الجوال ونحطغة )

فانه و رض علب الشاشة ن لونة انه لا ج نطاق  الإشا  لم وجد الجوال  ذه  إذا الإ سال

 التغطية.

ااصة التي اسغتاللها يتلغا الما نغة يالجهغازلا     واو، الجوال يماا نة شينر  ناا، الت رو  ال .5

 تمت المطاياة فال الجوال وت رف علب الالية التي سيت انل ن ها . فإذا

 MTSO  (mobile telephoneنيتغس التحغوولا     إلغب ورسغل الجغوال بلغس تسغجيل      .3

witching office      الااصغغة  الإ سغغال( و غغو علغغا   عغغ  اهغغاز فمليغغوتر فغغي نحطغغة

اوالغا   إلغب التغي تلغل    الإشغا   ل ناا، الجوال ووت الغه وواغيق ةغو     يالجوال وتحيم في ف

لا فمغا ووغريك فغل نحطغا       الإشغا   عنغد عغ      ألغر  لليغة   إلغب للانتاال  الأنروو طي 

 التاووة المواود  في فل الالاوا وواو، يحساب ةيمة الناتو  .

 

 شيفرات الجوالmobile codes )) 

(: و غو علغا   عغ     electronic serial number)  ESNالرةم التسلسغلي الليترونغي    .1

 نلرنج في الجوال نسلاا عند التلنيع . bits 35 ةم نيول ن  

(: و غو علغا   عغ     Mobile identification number)  MIN ةغم ت روغ  الجغوال    .5

 وشتق ن   ةم الجوال . bits14  ةم نيول ن  

علغا   عغ     ( : و غو System identification code) SIDناغا، ت روغ  الشغينرا      .3

 . FCCن  ةلل نؤسسة التلال  الدولية  إ سالنالص ليل نحطة  bits 2 ةم ن  

تلرنجغال عنغد شغرائا       MIN,SIDفغل نغ     أل إلا ء  ئيسغي ودائغم فغي اوالغا       ESNو تلر 

 الجوال والشتراك يادنة الجوال .

 : تركيب جهاز الجوال 

 ال .لو ة الدا ا  الليترونية والتي ت تلر دناغ الجو .1

 . الأنتي  .5

 .LCDشاشة ال رض  .3

 لو ة المناتيح. .0

 المييرفول . .2

 السماعة . .6

 اللطا وة. .7

 

 

 

 



 : تتكون لوحة الدارات من- 

- DSP (DIGITAL signal processor واو، يتحوول )   ةميغة   إلغب التناظروغة   الإشغا 

اللغوتية   الإشغا   تناظروة  يغ  تاغو، يتحووغل     إلبالرةمية  الإشا  تاو، يتحوول  وألر 

  ةمية يسرعة عالية ادا. إشا   إلبوتترامها 

التغي ت طيهغا    الأوانغر علب  يك لو ة المناتيح وشاشة ال رض ن  لغلال    microsواو،  -

ي غ    يإ سغال فمغا واغو،     LCDالمنغاتيح وو غرض النتغائج علغب      لو ةللجوال ن  للال 

  ننها وونهمها التي تتطلس تننيذ ا ن  نحطة الجوال الرئيسية ووستالل الم لونا الأوانر

 وو رعها.

علب ذافر  النلاش لت طي نسا ة افلر وتاو،  أوضا( وتحتوي ROMالذافر  ال شوائية ) -

التلغال   إدا  يتا و  ناا، تشغيل الجغوال وال دوغد نغ  اللغرانج المسغاعد  ننغل يرنغانج        

 وغير ا . الأاند ويرانج 

- RF  ةنوا   ترددا الرادوو: وت انل نع نئا  ن   أنواجنولد.FM   

 الشح .  وإعاد الطاةة اليهريائية  إدا  المسؤول ع   اليهريائيةةسم الطاةة  -

المرسلة والمستاللة ن  والب الجوال علغر   الإشا ا وت انل نع  الذيالرادوو  أنواجنيلر  -

 . الأنتي 

- LCD  لا سماعة لايطا وة لا يطا وة صغير  لتغذوة السغاعة الدالليغة للجغوال     روفوللاناوي

. 

 

 :ملاحظات

 RF  :ي ئاغ   دث نشيلة يهذه الاط غة فغال اهغاز الجغوال و طغي شغلية وتتيغول نغ           إذا 

 . الإشا  لتناية  المرشحا نستالل وويول  وله نجموعة ن   والآلرنرسل  إ دا ما

 CCONT IC اليهريائية يالجهاز فيل.  الطاةةفي دا     الأساسية: و د  التحيم 

 Audio IC COBBAوالإ سالالستالال  أثناءللو  : و و الذي وتحيم في ا . 

 Directional coupler:   وفحلها . الإشا  وستاد، للحلول علب نستو 

 Buzzer interface .ةط ة الجرس : 

 Vibrator interface.الرااج : 

 

 

 

 

 

 

 



 TXIQ/RXIQ إشارات( : دراسة 5تجربة )

 modulation   في عملية ستاد، ي  تُ COBBA ICترسل يشيل نتسلسل ن    I/Q إشا ا 

 HAGAR IC.في  

المحليغغة  الإشغغا ا  غغذه لا  HAGARIC فغغي  TX-IQ تاغغرج نغغع إشغغا   VCO  إشغغا ا 

نتذيذيغة نحليغة    إشغا ا  نغتج  وُالذي  VCO-G500 سطة المذيذب المحلي ايو إنتااهاالمتذيذية وتم 

فغي    MHz 3664 -3254المتذيذية التي تردد ا وتراوح يي   الإشا  لها ةيمتي  ناتلنتي  لا ننها 

 . 044نطاق تردد و   GSM  الة

 .Trainerفي نيانها المالص وةم يتشغيل   SIMعع  .1

 .  Trainer إلبةم ي مل اتلال  .5

  الإشا  ول ظ شيل  TP(5الناطة ) إلب الإشا  اهاز  اسم ن   ch1ةم يتوصيل  .3

    (Rx band). 

 TP(4)و  TP( 3الناطة ) إلب الإشا  ن  اهاز  اسم   ch1ةم يتوصيل  .0

 ننق النتيجة ومي  الحلغول عليهغا عنغد عمغل اتلغال نغع الناطغة        لا(Rx burstول ظ ) 

(2)TP . 

 
 1شيل 

IQ TX\RX BURST SIGNAL 

 

 

 

 

 

 

 



 GSM data rateوحساب  GMSK إشارة( : مشاهدة 2تجربة )

 . trainer إلبةم ي مل اتلال  .1

 .استالل الميالمة واستمر ينتح لك التلال .5

 .TP( 6) أو TP( 2نع) الإشا  ز  اسم اها ن   ch1صل  .3

 .الإشا  ل ظ شيل  .0

 

 
 5شيل 

 

 . 3لتاهر فما في الشيل  الإشا  ةم يتوسيع  .2

 

 
 3شيل 

 (one cycle 2.95 div) ملاحظة:

 

 

GSM data rate 

 

sKbits

KHz
T

F

/270467
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 فما في الشيل   GMSK إشا  ول ظ  الإشا  ةم يتوسيع  .6

 

 0شيل 

GMSK ENCODED SIGNAL 

 

 System clock: دراسة  7تجربة 

VCTCXO: voltage controlled temperature compensated crystal oscillator  

VCTCXO   تردد غا   إشغا   ونغتجMHz 56    إلغب ت طغب   الإشغا    غذه RF IC    لا وغتم تاسغيم  غذا

 .System clockوالتي تستاد، فمؤةت للناا،  MHz 13 ديترد إشا   إنتاجليتم  5التردد علب 

 .trainerةم يتشغيل  .1

 . TP(7الناطة ) إلب الإشا  راسم ل ch1ةم يتوصيل  .5

ةغم يحسغاب الغ ن  الغدو ي      الإشغا   نؤةت الناغا، لا نغ   اسغم     إشا    يالاا ر   الإشا   .3

 .MHz 56اوي وس ألالتردد والذي وجس  يإوجادم الاا ر  ثم ة للإشا  

 

 .udio IC ِِA(: دراسة عمل4ِتجربة )

COBBA-IC السغغغم ية )اللغغغو ( لا الإشغغغا ا يغغغالتحيم ون الجغغغة  بت نغغغ  COBBA-IC لا

  Audio codec .وفذلا cpuتحوي 

CPU  يدو  ا تحتويDSP   وMCU  السم ية .  الإشا ا  لم الجة 

عملية لذلا فإل  لا نت دد  أنواع لها وفول التي وتم استالالها ن  نلاد  ناتلنةلاالماوير إشا ا 

لذي وا  COBBA ASIC ( وتم دالل gainالمدللا  والماراا  والتحيم ياليسس )ي التحيم

   COBBA ASIC  إلب CPU استادا،  سائل التحيم التي ترسلها ي   cpuوتحيم يذلا  ي 

DTMF   نغ  ةلغل    (عغغطها )وترني  غا   إنتااهغا وغتم   ألغر   سغم ية  نغمغا  وفذلاCPU    ثغم

 .الضغك أولنا الترني    COBBA-IC  إلبترسل 



 .Trainerةم يتشغيل  .1

 .trainerن    TP(8)الناطة  إلب الإشا  ن   اسم   ch1ةم يتوصيل  .5

      ول ظ التغير الذي وحدث علغب   تحدثزنيلا ال يإيلاغثم ةم  trainerةم ي مل اتلال ن   .3

 .اللو   إشا  تردد 

 
 

 6شيل -2شيل

 

 SIM (subscriber identity module)( : دراسة عمل 1تجربة )

لاعملية الاياس الحاياية  SIM Socketعليها ن  نالق وتم الحلول  SIMن لونا  أو ييانا  

   ن  نوع   SIM cardنحص  للا trainerومي  اللدء يها نلاشر  ي د تشغيل   SIMلم لونا  

3v  2 أوv  وتم تشغيلtrainer  الااصة يذلا للال ثانية وا د  ن   في الناطة فحص الجهدثم

 .التشغيل يدء

 IC ن  للال   CPU إلبلا  ذه الم لونا  ترسل  SIM cardوارا الم لونا  ن   SIMنالق 

N201   علب وللايا، يل   الم الجا  علب  ذه اللياناSIM. 



 

 (7شيل )                                                    

 . SIM cardيواود   Trainerةم يتشغيل   .1

 لاTP23ص وةغراء  الناغا    لنحغ  الإشا  و اسم  avo. meterاستادا، الجهاز نت دد المها،   .5

TP24 لا  TP25لا  TP 27لا TP 28   التالي يت لئة الجدولثم ةم 

 

 0شيل  - 8شيل 

 ( ادول الملا اا  نع الجدول التالي0.ةا ل الجدول الذي  للت عليه )شيل3



 

 14شيل 

 CCONT IC: دراسة وتحليل  6تجربة 

 power( PAو) CCONT IC إلغغبتاغغو، يت ووغغد الطاةغغة    trainerاللطا وغغة المواغغود  فغغي  

amplifier  وUI  ( والذي وضم, display ,IED's Key board, buzzer) . 

الماتلنغة فهغي تضغم ننامغا       الأاغ اء  إلغب توزوع الطاةة ن  اللطا وغة   ي CCONT IC وظينة

 الجهد ون ودا  الطاةة ليل الناا، .

 

 11شيل 

 

 



 .SIM cardيواود  trainer ةم يتشغيل  .1

 لاراء  الجهد عند الناا  التالية avo. meterنت دد المها،  استاد، الجهاز .5

 (… TP10........ .. TP19)    والتغي تسغتادنهاCCONT IC     الأاغ اء لتوزوغع الطاةغة علغب 

  .الماتلنة للناا،

 ا نع الايم التالية.ةا ل الايم التي  للت عليه .3

T.P 10   -   1.5V 

T.P 11   -   5V    

T.P 12   -   2.8V 

T.P 13   -   2.8V 

T.P 14   -   2.8V 

T.P 15   -   2V    

T.P 16   -   2.8V 

T.P 17   -   2.8V 

T.P 18   -   2.8V 

T.P 19   -   2.8V 

 

 

 

 


